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I-es fWtmieres origines du systeme 
sexagUimal remtmttnt aux temps ou 
les Sw11eriens C()711mmcerent a ac
q~ttrir la 11otion d'tme unite s~tpe

rit~tre a la dizaine. 
Th u reau-D angin. 

Einleitung. 
W ollte man das Wort , Sexagesimal.systcm u in genau demselben 

Sinne verstehen wie heute das Wort ,Dezimalsystem", so wiirde 
dies besagen: Jede beliebige (wir wollen immer denken, positive) 
Zahl a wird nach Potenzen von 60 entwickelt gedacht: a = ~ c, so
und in der Form 

a = · · · c, c, C0 , c_, c-s · · · 

geschrieben. Im allgemeinen werden hierzu unendlich viele Koeffi
zienten mit nega.tivem Index und vor allem auch Koeffizienten 
,Null" notwendig sein (ganz abgesehen von denen mit zu groBem 
positiven Index). 

Es ist nicht zu verwundern, daB selbst in der fortgeschrittensten 
Epoche der babyloniscben Astronomie ein solches , exagesimal
system" im strengen Sinne nicht existiert. DaB selbstverstandlicb 
nur endliche Entwicklungen auftreten, wiirde nicht viel besa.gen, 
denn jede praktiscbe Mathematik muB sich notwendig mit solchen 
begniigen. Vor allem aber ist die babylonische Schreibung der 
Zahlen eine derartige, daB von einer Scbreibweise mit ,Positionu, 
d. h. von einer Zahlbezeichnung allein durch die Entwicklungs
koef:fizienten keine Rede sein kann: dazu feblt in erster Linie die 
Festlegung eines absoluten Stellenwertes dnrch ein ,Sexagesimal
komma", da ein Zeichen ftir Nullkoef:fizienten n u r i m Inner n 
von Zablaosdriicken vorkommt. Und selbst die Entwicklung nach 
Secbziger-Potenzen ist nicht konsequent durcbgefiihrtj die tat
sacblicbe Schreibweise ist niimlich die folgende: In der Entwick
lung a = ~ Cr sor werden die auf den Bereich 0 < c., < 59 ein
geschrankten Koeffizienten ihrerseits de z i m a 1 entwickelt, d. b. 
cr = ar +b., .10 gesetzt (0 < ar < 9; 0 < b_ < 5) und die sich so 
ergebende Entwicklong a= ~ (ar 60r + br .10. 60') dadurch in der 
Schrift abgekiirzt, daB man 

a = (b,. . 10) a, (b11_ 1 • 10) an-• ... (b171 • 10) a,. 

setzt, wo die Randkoeffizienten a., oder b... und a" oder b" ungleich 
,Null" sind. Dabei werden samtliche Koeffizienten a., durch ent
sprecbend oft gesetztes Zeichen 1 ( T) ausgedriickt, aile b, . 10 dru·ch 

Abhandlune-en d. Oes. d. Wiss. zu Oiittingen • .Math.-Pbys. K\. N. f'. Bd. XIII,,. 1 
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2 Einleitung. 

wiederholte Zeichen 10 ( (}; als "N oil" dient J:::. Es wird also 
z. B. 46 821 = 13 . 602 + 21 dorch <TTT 1:::( <T ausgedriickt 1); diese 
Zeichen allein sind aber nor bis auf ein Multiplnm einer beliebigen 
positiven oder negativen Potenz von 60 festgelegt. 

l'llan sieht: es fehlen ganz wesentliche Dinge zu einem V"Oll
standigen "Sexagesimalsystem". W enn dieses Wort trotzdem im 
Folgenden gebraucht wird, so will es nor in seinem historisch zu 
nehmenden Sinne verstanden sein. In der Tat ist nicht einmal 
das soeben geschilderte System in geschichtlicher Zeit immer iiblich 
gewesen, sondern bildet nor eine am weitesten getriebene, sozn
sagen , wissenschaftliche" Schematisiernng 2). Vor allem ist uns 
aber in der Literator der Swncrrr, j enes Volkes das vor den Se
miten die politische wie knltorelle Fiihrnng im Zweistromlande 
besaB 3), eine Entwicklnngsphase zuganglich, die zwar bereits in 
den altesten Tex.ten jene eigentiimliche Entwicklnng der Zahlen 
nach Potcnzen von 60 (mit dezimalem Einschlag) anfweist, aber 
fiir die einzelnen Potenzen \'"On 60 nnd ihre dezimalen :rtlultipla 
besondere Zeichen besitzt (nnd ebenso fiir die Briiche), so daB in 
dieser Zeit \'On selbst eine a b so 1 u t e Festlegnng der Zahlen vor
handen ist. die jede Nullbezeichnung iiberfliissig macht. 

Die Anfgabe die ich mir im Folgenden stelle ist nun, gerade 
diese iilteste uns bisher zugiingliche Entwicklungsphase zu unter
suchen und damit eine historisch moglichst tragfahige Basis zur 
Behandlung der heiden folgenden Fragen zu gewinnen: 1) W oher 
kommt dies einzigartige Abweichen von dem bei den niedrigen 
Zahlen offensich tlich vorhandenen dezimalen Schema in ein s ex a
g e s i m ales System? 2) Wie kann man sich die Entstehung des 
oben geschilderten Pseudo-Positions system s erkH.iren? 

Die Verkniipfnng dieser heiden Probleme ist dnrchaus wesent
lich. Das Anfgeben der Ziffernschreibung mit Individnalzahlzeichen 
zu Gnnsten einer • chreibung mit nor zwei Zeichenarten ist ein 
ebenso einschneidender Akt, wie der Ubergang von Bilder- oder 
Silbenschrift zor Buchstabenschrift, so daB man nicht erwarten 
kann, eine wirkliche Einsicht in das babylonische Zahlensystem zu 
erreichen, wenn man sein Augenmerk nor der einen Eigentiim
lichkeit, der Basis 60, znwendet. - Und beide Erscheinnngen 

1) Vgl. Thureau-Dangin NMS S. 124. - Die Zehner gehen den Einern in 
der Schrift v o ran. 

2) Die volkstiimTiche Recbenweise der semitischen Bo.bylonier und Assyrer 
wo.r wohl rein dezimo.l (mit besonderen Zeichen fur 100 und 1000). Vgl. MeiBner 
BA H S. 887. - Diese spiitere Entwicklung bleibt hier grundsil.tzlicb beiseite. 

S) Eine kurze allgemeingeschichtliche Cbersicht lindet sicb im Anbang. 

f. 
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Einleitung. a 
konnen nur als Endglieder einer Iangen Entwicklnngsreihe ver
standlich werden. 

In dieser rein historischen Tendenz ist die Frage nacb der 
Entstehung des Sexagesimalsystems meines Wissens bisher noch 
nicht gestellt worden. Trotzdem existiert nattirlich eine umfang~ 
reiche, auch der Polemik nicbt ermangelnde Literatur tiber dieses 
Gebiet, auf die einzngehen hier aber nicht der Ort ist. Nur ei nen 
Gesichtspunkt muB ich erwiihnen, weil er so gut wie die ganze 
einschHigige Literatnr, selbst die rein philologisch orientierte, be
ein:BuBt hat und der, soviel ich weiB. das letzte ~tal von Seth e 
gelegentlich seiner Arbeiten tiber die Zeitrechnung der Agypter 
vertreten worden ist : Die Herleitung der Rolle der 60 aus der 
Einteilung des 860tiigigen Rnmpfjahres 1): , Das Sexagesimalsystem 
findet in der Natur kein~rlei verniinftige und einfache Erkliirung, 
. . . es sei denn eben von der Zahl 860 aus, deren natiirliche Grond
lage die Zahl der Tage des Rnnd- oder Rumpfjahres bildete'"l). 

Dieser Ansicht stehen meines Erachtens ganz prinzipielle 
Schwierigkeiten entgegen: Znnachst wiirde man aus dem 860-
tagigen Rumpfjahr nnmittelbar nnr ein 860 er System ableiten 
wollen, das ja in ganz ana.loger Weise wie zu Anfang geschildert 
zn einer Art Positionssystem hiitte aosgebildet werden konnen 
dnrch bloBe Hinzunahme eines weiteren Zeichens fiir 100. De 
facto ist man aber, urn das 60 er ystem zu erkliiren, gezwnngen 
das Sec h s t e 1 fiir alles verantwortlicb zn machen, einen Bruch 
der iiberhanpt nirgends in der Natnr ansgezeichnet ist 8). Damit 
i"t aber die Schwierigkeit bloB verschoben, ganz abgesehen davon, 
daB weder die Einzelheiten des Tiber ganges von 10 er zn 60 er 
, ystem erkennbar werden, noch daB damit das Problem der Posi
tiunsschreibung iiberhaupt beriihrt wird. 

Der zweite Einwand ergibt sich aber aus dem gegenseitigen 
V erhiiltnis zwischen Zahlensystem und Astronomie iiberhaupt. Die 
Dinge scheinen mir bier niimlich gerade umgekehrt zu liegen : Es 
ist der tief in der meru;chlichen Konstitution veran.kerte Wunsch, 
allen iiberhanpt numerisch faBbaren Erscheinungen moglichst ein-

1) Sethe, ZR lil insbes. S. 99 ff. - tiber den Begriff des Rnmpfjahres vgl. 
I. c. I S. 302ff. 

2) Sethe, ZR lli S. 100. 
S) Der sechsteilige Stern als Keilschriftzeichen des Winkelgrades (Sethe 

ZR ill S. 101) wird wolll auf das dr01keilige Zeichen Deimel LAK 5 zuruck
~ehen, das im Snmerischcn die Bedeutung von ,ctwas Geteiltem" hat. AuBerdem 
sind erst 60 Winkelgrade 1

/ 1 des Vollkreises. 
1* 
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4 Einleitung. 

fache rationale Zahlenwerte zuzuschreiben 1), der dem Rumpf
jahr seine groBe Bedeutung zuweist. Als man zonachst eine robe 
Schiitzung der J ahresliinge hatte war die erste Annahme die 
rationale: in Agypten eine volle Anzahl von Dekaden 2) (bier ist 
das Zahlensystem dezimal konstrniert !), in Babylonian aber eine 
volle Anzahl von 60 ern. Dazu kommt noch, daB (in heiden Sys
temen) die Annabme eines 360tagigen Jahres eine scbone Vber
einstimmong mit de.n vollen Monaten (wieder ideal gerechnet zu 
30 Tagen 3)) zustande brachte. Bei der Einteilong des Kreises 
nnd bei der Tageseinteilung 4) ist dann d.iese der J ahresteilung 
nachgeabmte Gliederung nie mehr verloren gegangen. Ku1·z, ich 
glaube, daB jeder ziihlenden und rechnenden Himmelsbeobachtung 
Hingst die volle A.usbildung des Zahlensystems vorausgeht, und 
daB dieses seinerseits entscheidend auf die astronomischen Defini
tionen zortickwirkt. Dazu paBt, daB, bisher wenigstens, nur an.Berst 
wenige iiberbaupt auf Astronomisches beziigliche sumerische Texte 
bekannt sind (nicht einmal solche die ein Hervortreten von Stern
gottheiten oder dgl. zeigen), dagegen zahllose Wirtscbaftstexte 
mit voll entwickelter Ziffernschreibung 6). 

Wenn ich also die Ableitung des Sexagesimalsystems aos 
astronomischen Vberlegongen hcraos nicht fiir durchfiihrbar halte 8), 

!'O scheint mir nur noch ein Wcg gangbar, urn die zweifellose 
Kiinstlicbkeit des ganzen Gebaudes zu erkliiren: 1\fan hat dasjenige 
Gebiet, auf dem von friihesten Zeiten an dcr Zahl- und Bruchbegritf 
notwendig war, llie MaDe und GewiclLlc, zu untersochen. Hier allein 
scheint mir die 1\1oglichkeit einer bereits in iiltester Zeit vorge
nommenen bewuBten, rein praktischen Normierung alles Zahlens 

1) Man denke a.n die Bedeutung, die Ga. u 8 der Vermutung beigelegt hat, 
daB die mittleren Bewegungen von Jupiter und Pallas ,in dem rationa.len 
VerbiUtnis 7: 18" stehen sollten I (Brief von GauB an Bessel v. 5. 1\Ia.i 1812, Gau8 
Werke, Bd. 7, S. 421). 

2) Die Ziihigkei• des ii.gyptischen Festhaltens am 965 tagigen Ja.hr (vgl. Sethe 
ZR 1 S. 309 f.) kunnte man vielleicht daranJ zuriickflihren, daB eine hal be Oekade 
als eine in das ganze dyadische Rechensystem der A.gypter am besten passende 
Korrektor "rscbeiot, die man selbst gegen besseres Wisseo den Tatsacben auf
zwingen wollte. Die weitere Korrektur von 1/ 40 Dckade wiirde aber giinzlich aus 
diesem Schema fallen. 

S) So bereits bei den Sumerern nach Deimel SG S. 214. Vgl. auch Tbureau-
Dangin in ZA 1b S. 412. 

4) Vgl. Ka.p. I § 2, 2 8. 16 Anm. 1. 
6) Vgl. auch die entsprechenden Bemerkungen bei Ed. Meyer GA S. 457 o. 589. 
6) Thureau-Dangin, NMS S. 127 sagt: ,A coup sOt·, l'osage de compter par 

soixantaines n'a pas ~t~ le r~sultat de quclque consid~ration ,sa.vnnte', d'ordre 
astronomique ou g~ometrique". 

s •. 
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Einleitung. 5 

und .Messens vorzuliegen. Die vorliegende Arbeit setzt sich die 
V erfo1gung dieses Gedanken ganges zum Zie1e. 

Ich mochte mit einigen personlichen Bemerkungen schlieBen. 
Den AnstoB zu dieser ganzen Untersuchung hat mir eine Betrach
tung der Grundlagen der agyptischen 1\Iathematik gegeben, derent
wegen ich nach V erg1eichsmaterial im sumerischen Knlturk:reis 
snchte. Es waren vor allem die grundlegenden Arbeiten von 
Thureau-Dangin in der Revue d'Assyriologie Bd. 18 (1921) 
nNumf:ration et midrologie Slwtcrimnesu 1) sowie die Sammlung von 
Zahl- nnd Bruchbezeichnungen in den nReclwrches sur T:origine de 
l' ecriture cuneiformcu (1888/89) desse1ben Au tors und in D e i me 1 s 
nListe drr archaischcn Keilsch1i{tzeichen von Frua u ( 1922), die mir 
die ungeheure Bedeutung der Metrologie fiir die A.nfange der 
l\1athematik vor Augen ttihrten, und mich insbesondere zur Zu
sammenfassung der einfachsten, im tiiglichen Leben immer wieder 
vorkommenden Bruchteile wie 1/s, 1/s, 2/s in eine den einfachsten 
Zahlbegriffen g I e i ch we r ti g e Gruppe, die Gruppe der n nalii rliclten 
Brt'ichc", veranlaBten. Von bier aus schien sich dann jener Zugang 
zum Verstandnis des ,Sexagesimalsystems" zu eroffnen, den ich 
soeben angedeutet babe. 

Die 1\Ioglicbkeit dieses allgemeine Programm mit sacbkundiger 
Untersttitzung durchzntrlhren bat mir auf An trag von Prof. Co u
rant die Gesellschaft der Wissenschaften zn Gottingen 
gegeben, indem sie mir die 1\Iittel zu einem mehrwochentlichen 
Aufentbalt am Pontificium Institntum Biblicum in Rom 
bewilligte. Hier hat mir daun Prof. P. A. D e i me 1 S. J. in der 
zuvorkommendsten Weise seine reichen Kenntnisse sumerischer 
• prache und Knltur zur Verfiigung gestellt, hat mich auf aile 
notige Literatur hingewiesen und mir seine zum Teil noch un\·er
oifentlichten eigenen Notizen zur Verfiigung gestellt und allen 
meinen Fragen unermiidlich Stand gehalten. So ware diese ganze 
Axbeit ohne Prof. Deimels Unterstiitzung iiberbaupt nicht moglich 
gewesen, basiert sie docb viel mehr als es explizite zum Ausdrnck 
kommt auf seinen jahrzehntelangen Studien. Es sei ibm fiir aile 
seine Hilfsbereitschaft aufrichtigster Dank l 

1) Thareau-Dangins Untersuchungen, deren ganze Richtung anfs engste mit 
der hier vorliegenden ubereinstimmt, resignieren beziigUch jeder ,Erkliirung" des 
Sexagesimalsystems: ,serait vain de vonloir ,expliqner'" (N.MS S. 127). Gerade 
die Briicke zn schlagen zwischen den beiden Teilen ,Nnmt!ration'' und ,Mt!tro
logie" scheint mir aber das Mittel zu sein, um doch zn einem historischen Auf
bau zu gelangen. 
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6 Kapite1 1. 

Kapitel I. 

Die natiirlichen Zahlen. 
Es liegt in der Tendenz dieser A.rbeit, Einsicht in moglichst 

friihe Entwicklungspbasen zu snchen. Wir wollen demgemaB zn
nachst a.lle die einleitend erwahnten Dinge, wie sexagesimale Ent
wicklung und Positionsschreibung beiseite lassen und allein von 
dem Tatsachenmaterial ausgehen, das in den iiltesten uns zngiing
lichen Texten enthalten ist und dann versnchen, es nach einheit
lichen Gesichtspnnkten zn ordnen. Dies ganze Material ist wobl 
am vollstiindigsten in D e i m e 1 s , sumerischer Grammatik" ge
sammelt 1), an die ich mich daher bier in erster Linie anschlieBe. 
Da es mir aber im a.llgemeinen nicbt auf philologische und epi
gra.phische Einzelheiten ankommt, verweise ich sowohl beziiglich 
dieser wie beziiglich der Belegstellen 2) auf das genaunte Werk 
nnd stelle nur das Notwendigste nochmals in Form von Tabellen 
bier znsammen. Alle solchen Tabellen bezeichne ich durch romische 
Ziffern, wiihrend alle darans in irgend einer H:insicbt a b gel e it e ten 
Znsammenstellnngen arabische Nnmmerierung tragen. 

§ 1. Die ganzen Zahlen. 

1. Dbersicht. 

Zu nebenstehender Tabelle I (nach Deimel SG §§ 42, 43 zu
sammengestellt) ist zn bemerken: Das iibliche Schreibmaterial 
ist Ton, in den die Zeichen mit einem Griffe! eingedriickt werden. 
In altester Zeit existiert fiir die Schreibung der Zahlen ein be
sonderer Griffe!. dessen in natiirlicher Schraglage in der rechten 
Hand erzielter Eindruck das Zeichen fiir 1 ist: D. V ertikales 
Anfdriicken gibt das kreisrnnde Loch o fiir 10. Fiir die Schreibung 
der W ortzeichen diente ein angescbiirfter Stift, der spater als 
alleiniges Schreibgerat iibrig geblieben ist '). Dadurch erhiilt jedes 
runde Zablzeichen sein ,keilschriftliches" Aquivalent: D entspricbt 

1) Insbesondere Abschnitt IV. 
2) Wenn ich sie an wichtigeren Stellen doch besonders zitiere, mich aber 

nur nach den Angaben bei Deimel SG ricbte, so deute icb dies durch das Zeichen 
f'J an. 

S) Vgl. hierzu Deime1 SG § S bzw. Deimel LAK S. 9. Sebr klare Wieder
gahan der Zeichenformen vgl. z. B. Deimel W'l'F Tafel 4. Uber Ausseben und 
Handbabung des Griffels vgl. Langdon EK S. 95ft" und Pl. 29-31. 
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§ 1. Die ganzen ZahJen. 7 

Tab. I. 

Wert Z e i c ben 11 Wort 

1 D oder T a.P) 

2 mi?t 
C) 

3 .~...-! e-es 1) -CIS = 4 8 0 lim-mu -+'> I> ..... 
5 

0 bO ia 
rd § 

G = - a-as C) 0 
,.d A 

C) ~ 

7 C) C) 
i-min ~ rd 

p. C) 

8 
CD ._. 

~;:: US-Sit 

9 L: .. < 
i-li m-nm 

10 tt, oa 

Wert II Zeicben l/ 11 Wort 
I 

20 ni-c8 

30 lt-.~lt 
Entsprechend oft-

40 ni-mi-in 
malige Wiederholung 

von 10 
50 ni-mu-u 

1- - -

60 .c~i-ci D oder T 
600 II .f/l'.'i-u [}:> oder ~ oder ~ 

3600 .~(if 0 oder \> 
36000 I /;(z,·-u @ oder ~ 

216000 ~ar-gc$ ( oder anch §ar-!Jal) 1> ( anch \> §}-) 
12960000 snr-.gal \>§}-A ./ 

/ 

I) fiber andere Ausdrlicke Ygl. aucb Poeuel SG § 291. 
2) Die Silbentrennung dient zur Kenntlicbmacbung der Schreibweise des 

Wortes durch einzelne ideograpbiscbe Zeichen. 
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8 Kapitel I. 

der einfache Keil T, ( fiir 10 entwickelt sich aus dem Volleindruck 
~ 1) usw. in genauer Parallele zur Ausbildung der spiiteren 
,Keilschrift" aus der alten Bilderschrift. 

In der angegebenen Tabelle fehlen drt-i Zahlzeichen, deren 

Wert bisher noch nicht festgestellt ist 1): ~~ ® und • . Uber 

einen Vorschlag zu ihrer Lesung verweise ich auf Kap. II § 3 (S. 36~.). 
Die Schreibung beliebiger Zahlwerte geschieht durch Voran

stellung der hoheren Zahlwerte (bei im iibrigen additiver V er
kniipfung). Fiir die auch an anderen Stellen hervortretende grofiere 
Reife mathematischen Denkens bei den Sumerern gegeniiber an
deren Volkern gleicher Kulturstufe ist kennzeichnend die V er-

wendung eines besonderen Minus-Zeichens (p-) ; z. B. ~ fiir 
1020 = 1200 - 180 8). 

2. Die Zahlz eichen. 

Die Schreibung der Zahlen 1 bis 9 entspricht der allgemein 
verbreiteten Aneinanden-eihung einfachster Marken. Die Reihe 
dieser primitivsten Zeichen erhalt einen AbschluB durch die erste 
hOhere Einheit 10. 

Es ist nun eine cbarakteristische Eigentiimlichkeit des baby
lonischen Knlturkreises, daB 60, nicht wie sonst 100, die nachste 
Ciisur bezeichnet. Wie typisch gerade diese Casur ist, wird im 
Folgenden immer mehr hervortreten. Das Zahlzcichen fiir 60 ist 
dasselbe wie fiir 1, nur in guten Texten etwas vergrofiert 4). Es 
bedeutet also dann soviel als die ,grofie Einheit". Eine solche 
Mehrdeutigkeit von Zahlzeichen (die nur durch strenge Durch
fiihrnng des Prinzips, den gro6eren Wert vorangehen zu lassen, 
nicht zu Irrttimern ftihrt) ist etwas auBerst l'llerkwiirdiges, das aus 
dem Rahmen einer Bilderschrift mit ihren Individnalzahlzeichen 

(man vergleiche etwa .Agypten mit I, n, @, 1 fiir 1, 10, 100, 1000) 

1) Deimel SG S. 11 nod S. 184. 
2) Deimel SG S. 183 A 2), 191, &), 19ti. - Es gibt feroer in den Fara-Texten 

Zeichen fii.r 120, nlimlich 8; vgl. Dei mel SG S. 184 3) e) sowie Deimel WTF 
S. 86 und S. 17'" nod LAK 822; ferner DP 36 rev. Ein gaoz Ahnliches Zeichen 
fi.ndet sich aucb in den von Scheil herausgegebenen protoelamischen Texten ans 
Snsa, das dort den Wert 100 zn baben scheint (MAP 17 (1923) insb. Pl. 7 Tabl. 
Nr. 45). Vgl. auch die Bemerknngen von Thurean-Dangin in RA 24 (1927) S. 29. 

3) Deimel SG S. 184 6); LAK 867. 
4) In den Fara-Texteo kommt auch ein horizontal gestellter Eindruck o 

oder Cl vor; vgl. Deimel SG S. ISS, 184. 
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§ 1. Die ganzen Zahlen. 9 

vollig heraus!tillt; wir werden auf diese, bereits auf die Schreibung 
mit nStellenwert'- hinweisende Erscheinung noch zuriickznkom.men 
haben (vgl. Kap. ill § 1, 2). 

600 ist als Zeichen fiir ,10 der neuen Einheitenu nnmittelbar 
verstandlich und kann eigentlich nicht als besonderes Zahlzeichen, 
sondern als nur Ligatur gelten. Im Akkadischen ist dann aller
dings diese Zahl eine besondere Einheit geworden (ncr). 

Ein selbstandiges Zeichen ist wieder 3600, namlich ein groBer 

Kreis, keilschriftlich -<;> nmscbrieben, also wohl untersclrieden 

von o, d. h. dem Volleindruck des Grifrelendes. Diese Einheit 
602 (zu lesen ~ar) ist aber nicht immer als solche benutzt, sondern 
wird auch als 6 maliges 600 geschrieben 1). 

36 000 ist nach Analogie zn 600 als 10 . 3600 gekennzeichnet. 
Ebenso ist 2l6000, d. h. 605, als 60.3600 bezeichnet, also auf 60', 
sar, bezogen. N eben dieser Schreihweise ist auch einige 1\Iale die 
Bezeichnung sar-gal, d. h. "groBes sar" belegt 1). 

In rein schematischer Fortsetzung dieser Liste wiirde man, 
falls 605 als selbstandige neue Einheit zu betrachten ware, ein 
neues Zeichen fur 10 . 605 erwarten. Ein solches ist aber bisher 
noch nicbt belegt 3). Dagegen wird 60', d. h. 602 • 609

, besonders 
benannt, niimlich !Jar-gal, gro13es sar. 

3. Die Zahlworte. 

Die Diskussion der Zahlworte bekraftigt sofort einen Eindrnck, 
den man schon aus dem V orangehenden gewinnen kann: daB unter 
den groBen Zahlen alles auf sar zu bezieben ist. Es wird ans
gedriickt 

36000 durch sar-u d. h. 10. 3600 
603 durcb lar-ge$ d. h. 60 . 3600 ( oder .~ar-gaT) 
60! durch .;:;ar-gal. 

Das \Vort gal "groB" schwankt bier•) im \Verte zwischen Ver
sechzigfachen und qnadrieren; i.ii.Jlich geworuen ist die Bedeutung 
sar-gal = 604

, d. h. es siegte das Prinzip, die hi.ihere Einheit durch 

l) Deimel SG S. 187 p rv ITT I, 1338. 
2) Deimel SG S. 160 rv llLC ll Commentar S. IS und Deimel SG S. 185 

Beisp. a) rv llLC I Pl. lG; ferner Thureau-Dangin UQl\1 S. lOG Anm. I. - Ein 
besonderes Zahlzeicben flir iiar-gal existiert nicht. 

3) Fiir d.iese Bedeatungslosigkeit von 60 8 vgl. a.uch die von Poebel SG § 299 
erwiihnte Tatsache, daJl Eusebius von 120 Saren spricht, also keine besondere 
Einheit fiir 60 3 za kennen scheint. 

4) Zeit der letzten Dyn. von Ur (vgl. Deimel SG S. 184 3) i). 
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10 Kapitel I. 

quadrieren der vorigen zu bilden, was znfallig das erste Mal bei 
.~ar mit der Versechzigfachung znsammengefallen war. DaB sar 

in der Tat eine besondere Rolle spielte, niimlich einmal den A b
s ch 1 ufi der Zahlenreihe gebildet hatte, beweist nun noch die 
W ortbedeutung ~ '\Veltall" fiir sar 1

); es ist dies jener AbschluB 
durch ein ·wort der Bed en tung , unziihlbar viele", der wohl in den 
meisten :-;prachen tiblich ist. 

Diese Erscheinnng der Bezeichnung des Endes der Zahlenreihe 
durch ein Wort allgemein-pluralischer Bedeutung lii6t sich aber 
im Sumerischen noch weiter zuriickverfolgen. Nacb Deimel ~G 
S. 103 1) ist namlich das Zahlwort bii frir 10 mit dem Pluralsnffix 
M iiqnivalent. Die dezimale Casur ist also eine ganz einschneidende, 
wie auch schon alles Bisherige zur Gentige zeigen konnte. N eben 
der Pluralbedeutung von 10 scheint, nach Deimel, anch 3 eine 
solche besessen zu haben 2), was mit analogen Erscheinnngen, z. B. 
dem ,.. Trial~, in anderen Sprachen in gnter D'bereinstimmung ware. 
SchlieBlicb liifit sich aucb 2 nicht nur als Dual-, sondern auch als 
Pluralsuffix in der Bedeutung~ Vielheit, Menge" nachweisen 3). Dies 
sind natfu·lich Dinge. die einer ganz rudimentaren Phase der Zahl
bildung angehoren nnd in historischer Zeit langst iiberwnnden sind. 

Unter den niedrigen Zahlworten e!"l'lcheinen die von 1 bis 5 
als selbstiindige Individnen 1). DaB die Zahlbezeichnungen von 5 
an eine quina r e Stufe a.ufdecken, hat schon Thoreau-Da.ngin 
nachgewiesen 6): Es erweist sich 6 als durch 5 + 1 ausgedriickt, 
7 als 5 + 2, 9 als i5 + 4. Die analoge Zerlegnng von 8 ist noch 
nicht gesichert G). 

Eine vigesimal e Stufe konnte man daraus abzuleiten 
suchen, daB 40 als Dnalbildnng von 20 zu erkliiren ist '1). Die 
Bezeichnung ni-eS fur 20 laBt sich nun nach Deimel vielleicht mit 
dem Worte nl :~eigene Person, , 'elbstheit" B) in Beziehung setzen, 

1) Brfinnow 8221, 8284. 
2) Bninnow 9984 (,plural-suffix in verbs"). 
S) Belege in Deimel SL 1, 54 (in der demnii.chst erscbeinenden zweiten 

Lieferung). 
4) Ober 1 vgl. Poebel SG § 291, Uber 2 auch Deimel S(l S. 224, tlber 4 

Poebel SG § 295. 
5) Tbureau-Dangin N.MS S. 125 If. 
6) Vgl. Thureau-Dangin UQM S. 106, Anm. I, Poebel SG S. 108, Deimel SG 

S. 100 S). 
7) Thureau-Dangin NMS S. 125, Poebel SG § 296. 
8) Delitzscb SGl. S. 199. 

,._,;{. 

V{ ._..J... 

( ~ 

-~ 

.( 

s I 
I 

( <... 

~6 _5, 
f~. ~14. .. 

t ._1_ y 
~ 3 ( 

I t 
r~ 2 

O
tto

 N
eu

ge
ba

ue
r p

ap
er

s 
- B

ox
 1

4 
- P

ub
lic

at
io

ns
 - 

V
ol

um
e 

1,
 1

92
5-

19
27

 - 
N

o.
 1

0:
 Z

ur
 E

nt
st

eh
un

g 
de

s 
S

ex
ag

es
im

al
sy

st
em

s 
Fr

om
 th

e 
S

he
lb

y 
W

hi
te

 a
nd

 L
eo

n 
Le

vy
 A

rc
hi

ve
s 

C
en

te
r, 

In
st

itu
te

 fo
r A

dv
an

ce
d 

S
tu

dy
, P

rin
ce

to
n,

 N
J,

 U
S

A



£... -"- V"l jc-, I - v<-

§ 1, S. Die Zahhvorte. 11 

was der iiblichen vigesimal en Bezeichnung 1) fiir 20 , ein Mensch" 
(d. h. Finger+ Zehen) entspri:iche 2). 

Bei 30 (u8u) konnte man eine Beziehung zu 3 und 10 vermuten,,Q 
wenn man es nicht mit einer ganz selbstandigen Zahlbezeichnung 
zu tun haben will. 50 ist aus 40 und 10 zosammengesetzt (Poebel 
SG § 296). 

Da 600 = ge$-u deutlich seine Abhiingigkeit von ge.S = 60 
und t~ = 10 darto.t, bleibt nor noch dieses Wort fiir 60 zo be
tra.chten. Es ware moglich, dafi ge.S eine Wortbedeotung zokame, 
die etwas wie ,grofie Einheit" in Analogie zum Zahlzeichen zom 
Ausdruck brachte 8). - Das akkadische Wort stdst~ fiir 60 (grie
chisch <1ro<1<1os) mit sumerisch su-u$ = 1/s in Zusammenhang zo 
bringen, also 60 na.ch Hom m e 1-Fe 11 e r ') ,mit der astronomi
schen Hauptzahl 360" in Beziehung zu setzen, hat nicht nor das 
prinzipielle Bedenken gegen die sonst nirgends zum Ausdruck 
kommende fundamenta.le Bedeutung der 360 im sumerischen Zahlen
system gegen sich ~), sondern vor allem anch den Umstand, dafi in 
snmerischen Texten ein Wort su-Si ftir 60 vorkommtS), das 
man (nach D eimel) wohl als Urbild jenes akkadischen Wortes 
wird ansehen konnen 1). W elche W ortbedentung dies em Ausdruck 
zugrunde liegt, bleibt noch unklar; jedenfa.lls erweisen sich sowohl 
ge.S wie susi als von anderen Zahlbezeichnungen wesentlich un
abhiingige Namen fi.ir die Einheit 60 8). 

Wir haben nun siimtliche Zahlworte von Tabelle I besprochen; 
wie die Sprache den additiven Aufbau beliebiger Zahlen aus den 
hier behandelten Elementen bewerkstelligt und wie sich Zahlwort 
und Geza.hltes zueinander verhalten, fiillt nicht mehr in den Rahmen 
der ·vorliegenden Untersuchung 9). 

1) Vgl. z. B. Pott QVZ. 
2) Es wii.re dann 11i urspriinglich ttii = ni-ii unter Auafall des Endkonso-

nanten (vgl. Deimel SG 8. 49). 
8) Vgl. Deimel SG 180 SJ. 
4) ZDMG 46 (1892) S. 570. 
5) Thureau-Dangin sagt NMS S. 124; , ... il est parfaitement inexact de 

classer ... les nombres 6 et 860 ... parmi lea uni~s du syst~me sexagt!simal". 
6) In den KOniglisten Deimel SG S. 246ff. (z. B. S. 246 Z. 81 r-v W-B 444. 
7) So bereits Delitzsch in SNS S. 65. 
8) Tiber ein Wort KU vgl. Kap.ll § 1 (S. 28 Anm. 2). - Die 8chreibung 

sumerischer W orte mit gro.Ben Buchsta.ben soli a.ndeuten, da.B der Lautwert des 
betreffenden Ideogra.mmes noch nicht eindeutig festgestellt ist. Vgl. hieriiber 
Deimel SG 8. 3. 

9) Mit Riicksicht auf die gro.Be prinzipielle Bedeutung, die 8 e t h e s Theorie 
der Zahlworte sowohl fiir die Anflnge mathematischen Denkens, wie auch filr 
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12 Kapitel I. 

4. Z u s a m m en fa s s e n d e s. 

l\Iit den im Vorangehenden beriibrten , puren primitivster 
Zahlbildungen 1), mit den qninaren und vigesimalen Rudimenten, 
befinden wir uns auf ,praliterarischem" Gebiet, das uns nur noch 
durch die Sprache zuganglich ist. Allein die Bedeutung der dezi
malen Ciisur ist auch noch scbriftmaBig erkennbar und ist immer 
bewabrt gebl ieben. 

So weit weist das Sumerische keine prinzipiellen Besonder
heiten auf. Erst die Rolle der Zahl 60 im weiteren Anfban des 
Zahlensystems findet keine Parallele bei anderen Volkern, sofern 
sie nicht dem EinfJu.B des babylonischen Knlturkreises unterliegen. 
V ersetzt man sich in die Epoche, in der §ar das Ende der Zahlen
reihe bildete, so wi.r·d die charakteristische Bedeutung der 60 noch 
deutlicher: das 60fache der 60 ist das ,unzahlig" 2) . Unterhalb 
dieser Stnfe herrscht das bei 60 abgebrochene dezimale Schema 

die Spracbwissenschaft zokommt (Sethe ZZ, im Aoszug GGA 1916 S. 476) seien 
jedocb die folgenden Dinge erwiihnt: 

1. Entgegen der iigyptiscben Gewohnheit den Kardinnlzablworten das Ge
zilblte im Plural folgen zo lassen (Sethe ZZ S. 45 ff.) wird im Sumerischen (nacb 
Deimel SG 8. 18 1) das Geziihlte nie mit Ploralsuffix versehen und geht au8erdem 
gew6hnlicb dem Zablwort v or an - ausgenommen in Wirtschaftstexten und bei 
MaBangaben (vgl. aocb Poebel SG § 304). Dagegen sind die Kardinalzahlen (wie 
im .Agyptiscben) Mters Tr!lger der Possessivsuffixe. Es wilre wlinscbenswert zu 
untersuchen, wie weit auch bier eine Unterscbeidung zwischen den Zablen unter 
und denen tiber 10 vorkommt, wie sie in Agypten immer wieder zu Tage tritt. 

2. Die sumerischen Ordinalzablen (Deimel SG § 49 S. 218ff.). Vor allem 
ist zo erwilbnen das Suffix -kam. Es wird zu seiner Erkllirung vorgeschlagen: 
Eine Zerlegung in Genetivsuffix -k (entsprechend dem Gentilizialsuflix i des Se
mitischen - vgl. Torczyner AT S. 13 und Poebel SG § 168) und empbatlsche 
Partikel -am (Deimel SG S. 219 2) und S. 181 7) odcr Poebel SG § 319: -(a)m 
= ,er ist", , welcber ist", also z. B. ,der Tag (\\elcher) der Zwei (ist)" fiir "der 
2. Tag•'). Oder aber (nacb Deimel SG S. 220 n)) der Zeichenform nacb: .,voll
endet". F1ir beide Deutnngsmoglicbkeiten bietet das Agyptische Parallelen, ins
besondere fiir die letztere (Ausdruck mit ml• , fullend" Sethe ZZ S. 109 ff.; fiir 
die elliptische Variante der Konstruktion mit ntj , welcber" vgl. l. c. S. 116 f. 
bzw. S. 121 ff.). 

3. Bruchzablen (vgl. im Folgenden insbes. § 2) der Form igi-n-gal, d. h. 
,ein n-tel" f o I g en dem Genetiv des zu Teilenden (Poebel SG § 331, § 336), 
wubrend bei MaBen nod Oewichten die Brucbzablen vora.nsteben (Poebel SG § 337), 
was wobl mit der Kardinalzablkonstruktion zusammenhungt. 

1) De m p w o 1 f f sp{icht in a.nalogem Zusa.mmonhang treft'end von ,An
schauungszahlen" (Vortrag Or. Tag llamburg 1927 ZDMG 6 (1927) LXXXVill). 

2) Etwa. so wie im Koptiscben ,.tauseod von Tausenden" (vgl. Setbe ZZ 
S. 14); man vgl. auch das griecbische p.v(l'o' = 100 . 100 a.1s Analogie zu sar 
= 60. 60. 
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§ 2. Die Briiche. 13 

znr Abzablnng der nenen Einheit: dem 1, 10, 60, entspricht vollig 
da.s 1 . 60, 10 . 60, 60 . 60. Dies wiederholt sich spiiter beim 
Uberschreiten der Stnfe der sat· im Abzahlen anch dieser Einheit: 
1 sar, 10 sat·, 60 sar sind die nenen Casuren nnd man schwankt 
nnr, ob man 60 sar oder ein sa~· von saren als gro13te Zahlbe· 
zeichnnng a.nfznfassen hat. Da.s Dnrchdringen des letzteren Prin
zips hiingt wohl mit einer allgemeinen Vorliebe fi:ir derartige Bil
dungen zusammen, clie z. B. anch in der Zahlenmystik ihren Ans
drnck findet. 

Was wir also bisher vor all em konstatieren konnen ist: Man 
hat es in den swnerischen Zahlbezeichnnngen keineswegs von An
fang an mit einer im ma.thematischen Sinne konseqnenten , Ent
wicklnng" der Zahlen nach Potenzen einer Grnndzahl 60 zn tun, 
sondern zuniichst nttr mit der ein en cltarakteristisclwn Folge 1, 10, 60. 
Nnr die Einschaltnng eines Abschnittes 60. 60 und seine nachherige 
Uberwindung nach eben diesem Schema erweckt den au13eren An
schein einer systematisch sexagesimalen Darstellnng der Zahlen, 
wo in W ahrheit ein ansschlieBlich historisch zn verstehender ProzeB 
vorliegt. 

§ 2. Die Brtiche. 

DaB in diesem Kapitel tiber die , nattirlichen" Zahlen anch die 
Briiche einen Platz finden miissen, babe ich schon in der Einleitnng 
knrz begrtindet. Wie enge aber diese Begriffsbildungen anch mit 
dem Thema des nachsten Kapitels, den MaBsystemen, verkniipft 
sind, wird sich bald erweisen: Die Trennungslinie zwischen heiden 
kann tiberhaupt nicht scharf gezogen werden. 

Im Folgenden bleibt e in e Art von Bruchbezeichnungen vollig 
beiseite, namlich diejenige, die, wie nnser , n-tel", jede Individnal
bezeichnong ignoriert und f"rl.r beliebige Zahlen n verwendbar ist; 
ich meine die Bezeichnung igirn-gal, welche nach Deimel SG 
S. 185 10) etwa. als , Teil-n-sein" zn iibersetzen ist 1) . Es ist klar, 
daB eine derartige Bezeichnnngsweise keinerlei Einblick in die 
Friihgeschichte des Brnchbegriffes liefert ~). 

SchlieBlich noch eine Bemerkung: Es hat sich in der modernen 
Literatur der .Branch eingebiirgert, Zahlenangaben des babyloni
schen Knlturkreises moglichst auf 60 oder 1/s zn beziehen; so findet 
man z. B. 1/a als 8/• angegeben usw. Einem solchen a priori ge-

1) Manchmal wird auch gtil weggelassen. 
2) Au.Berdem ist nach Poebel SG § 830 diese Ausdrucksweise bis jetzt nur 

in spll.teren Texten (letzte Dyn. von Ur) belegt. 
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14 KApitel I. 

gebenen Schema zu folgen liegt fiir uns zunachst keinerlei Grund 
vor, sodafi Bruchbezeichnungen immer in ihrer einfachsten Form 
aofgefiihrt werden. 

1. Ubersicht. 

Nach Deimel SG § 43 (insbes. S. 183 und 185) hat man fol
gende Liste: 

Tab. IT. 

Wert Zeichen Wort 

1/saoo ~t g'in-tlt1' 

1/so JfWf gin 

1/ 8 <f=) auch <~ gin-tt, iu-t~s 

~ 

lja <O ~ oder << su-ia-na 

ljs c{}-. f oder <<< ba 

2/a \8 , ~ und <\ 0 O , Jij ia-na-bi 

% ~ kin-gtt-sil-la 

Die bereits in § 1, 1 erwahnte Parallelitat zwischen abgerun
deten und Keilsohrift-Zeichen kommt auoh hier klar zum Ausdrook. 
Bei % ist his jetzt nur die letztere Schreibweise belegt; tiber 
einen Vorschlag zur Erganzung der anderen Form vgl. den nachsten 
Absohnitt (S. 17£.). 

Das Zeiohen 71g'in" wird uns noch als Gewiohtsmafi Kap. II§ 2 
begegnen. Dafi es aber auch unabhangig davon die abstrakte 
Bruchbedeutung 1/eo haben kann, steht aufier jedem Zweifel. Ferner 
erscheint in der Bedeutung 1 /asoo nooh das Wort gin-tur, d. h. 
71 kleines gln", das sich demgemafi mit gin zugleich erklaren mufi 1) . 

1) Belegstelle ist Deimel SG 8. 185 rv CT 12, 1-S. 

I· 

..,, zo.K, '31 

) 1ftv. .t."" L..,~- (......,.. r ~ vt t ~ ( (~) J' TL- t.). KA z.s- >. ur "- ?) 

[ l < ·~-tc ~t., "'I .t / ·-rtl; /<fA? ~ iA-.A < I"~
{1~vt_ -?( ••• ;c-. ( ) 

._ J~d~- "l.t ... <. {,.,'J 1- ·/fr..-.1~ .,_/ ,/,.._ ')It "' 1'\ ~-..-
( ,,. ...t. 'iV .s. l ¥) 

"Yi' tJe-.-.v( sL sA ~j73 

v1. "~" (J/.; 2 ~1~ , , ? uu ~ 7 lA ,. 11 .. 1h ~ ,~,4~ ~ .. t, 

± ,k..,. f""v(, L 'l/l-.1! ~" d/1:../tl: I 

IJ"'-_at'-~ ~ .4/~ ~ 
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§ 2, 2. Die Bruchbezeicbnuogen. 15 

Das Zeichen ( bei 1/s, 1fa, 1/ 2 ist der gewohnliche , Winkel
haken" fiir 10 (vgl. § 1, 1). 

2. Diskussi on d er Bruch bez eichn ungen. 

Wie schon einga.ngs erwahnt, miissen aile das Sexagesimal
system aus dem 360tii.gigen Jahr abl~itenden Theorieen das 
Sechstel zn entscheidendem EinflnB bringen. Im AnschlnB an 
Oppert nnd Schrader hat demgemii.B vor allem Zimmern 
diesen Standpnnkt vertreten nnd 60 als , 1/s" erweisen wollen 
( trotz der bereits von D eli t z s c h angegriffenen Oppert-Schrader
schen Etymologie 1)). Hierzn hat er anch das Zahlzeichen T fiir 
60 (in einer mehr dreieckigen Form) als den Kreissextanten ange
sehen. Er war hierdnrch gezwnngen dem V ollkreis sar CO = 3600) 
ohne jeden Beleg ,eine nrspriingliche Zahlbedeutnng 360" zuzn
weisen, die erst , von da aus" - aber obne Angabe eines Grnndes -
,secnndiir" zn ihrem tatsachlichen Wert 3600 gekommen sei. Ab
gesehen von der Gewaltsamkeit einer solchen ErkliiL"nng wird aber 
diese ganze Theorie dnrch die Tatsache hinfiillig, daB 1/s nnr mit 
dem Zahlzeichen ( , 10" geschrieben wird - analog 1/a anch als 
, 20" nsw.1 ) - was sich nnr dadnrcb erklii.ren laBt, daB man 1/e als 
10 Sechzigstel versteht. Und in der Tat ist neben der Bezeich
nnngsweise , 10" noch eine vollere Form ,gin-u, d. h. ,10 gin", 
belegt;'ein gin (gleich dem semitischen ,Schekel") ist aber 1/&o der 
, 1\fine" (sumerisch ma-na), also eine der gebrauchlichsten Wahrungs
einheiten. Entsprechend ist 1 gin-tur = 1/so Schekel = 1/a&oo 1\-fine. 

Wir haben es also bier mit einer ganz natfu·lichen Ubertragung 
einer konkreten 111a6bezeichnnng in das Gebiet der , rein en Zahlen" 
zn tun - ein charakteristisches Beispiel fiir die Entstehnng ab
strakter Begriffsbildnngen ans ganz konkreten, wie sie in letzter 
Linie wohl a llen ,natiiL"lichen" Zahlbegriffe~zn Grnnde liegen 
\Yerden. Eine derartige iibertragene Brnchbezeichnnng ist nichts 
Singulares : Die ganze Brnchbezeichnung der Romer ist nach einem 
solchen System gebildet (1 uncia = 1/u as 2")). Uberhaupt ist ein 
solches V ermischen abstrakter nnd konkreter Bezeicbnnngen nicht 
selten - in wngekehrter Richtnng z. B. bei nns , Viertel" als 
Stadtteil u. dgl. m. 8) . Anch innerhalb der sumerisohen MaBsysteme 
werden nns solche Ubertragnngen immer wieder begegnen ; so wird 

1) Delitzsch SNS S. 66. Zimmern PZR S. 49 Anm. 2. 
2) H a. o k el hat diesen Sa.chverhalt sehr anscha.ulich geschildert (GM S. 67 If.). 

V gl. auch Sethe ZZ S. 64. 
S) Vgl. a.uch Ha.okel GM S. 14. 
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16 Kapitel I. 

z . .B. 1 se, urspriinglich ein GetreidemaB, sowohl f'lir 1/tso des Hohl
maBes wie des FlachenmaBes wie der Langeneinheit verwendet •). 

Mit der Zuriickf'tihrnng des Brucbes 1/e auf ein Multiplum einer 
kleineren M a..B einheit (namlich gin= 1/oo) stimmt aufs Beste iiber
ein, da.B ma.n bei Annahme von 1/e a.ls urspriinglichen ,natiirlichen" 
.Bruch eine Lucke in den Brnchbezeichnnngen konstatieren mii.Bte, 
da weder 1/o noch sogar 1

/, besondere Zeichen baben 2). So aber 
wird der Bruch 1/e unserer jetzigen Diskussion iiberhaupt entzogen, 
um erst in Kap. II bei den MaBsystemen behandelt zu werden. 
Gleichzeitig scblie.Ben sich aucb die heiden Zeichen ,20" und ,30" 
fiir 1/s und 1/s jetzt aus und ebenso da.s 1/so und da.s gin-ttt1· 8). 

So bleibt, wenn ich die Besprechung des Brnches 5fs noch 
einen Augenblick verschiebe 4) , als ii.ltester natiirlicher Brnchbereich 
die Gruppe 1/s, 1/t, 1/s iibrig, die auch au.Berlich eine offenkundige 
Einheitlichkeit zeigt. Auch hier ist noch eine Beziehnng zu Hohl
ma.Ben aus den Bildzeichen zu ersehen, eine Tatsache, die erneut 
zeigt, wie entscheidend gerade diese MaBe von Anfang an die 
Ausbildung der Zahlbegriffe beeinfluBt ba.ben. Was nun die Zeichen 
selbst anlangt, so bedeutet ~ fiir 1/2 off en bar (nach Deimel SG 

1) Thureao-Dangin in ll.A 2S (1926) S. SS. - Hier sei noch eine spl!.te 
ParaUele aus der Zeitmessung genannt. Setbe erwiihnt in seiner einleitend zi
tierteo Arbeit (Sethe ZR Ill S. 105, wo sicb a.ucb die a.usftihrlicben Belege finden) 
die babyloniscbe Tageseinteilung in 12 Doppelstondeo, deren je zwei zu einer 
,mana d. i. ,Mine'" zusammengefa13t werden. Diese Bezeicbnung aus dem Gewicbt 
des in dieser Zeit aus einer Wasserubr a.usgeflossenen Wassers zo recbtfertigen 
wiirde voraussetzen, da.6 diese Ubren sAmtlicb genau gleicb konstruiert waren, 
om ein festes Gewicht als ZeitmaB gebraocheo zu konnen. Betrachten wir aber 
,Mine" einfacb als Zahlbezeicbnung iur 60, im Sinne der Zusammenfassung von 
60 Teilen (wie die obigen gin oder Scbekel), etwa so wie wir ,Dekade" schlecbt
bin sagen, so batten wir nor eine Tageseinteilung in 6 . 60 = 360 ,Minuten" 
a.nzuoebmen. In der Tat ist dies aber gerade die babyloniscbe Art der Zabloog: 
Die mana hat 60 imdu, der Tag S60 %(10110£ (Setbe ZR Ill S. 101 f.). 

2) Ebensowenig der ,Komplementbruch" 1/ 4 (oder gar '/6). Als besondere 
Bezeichnung fiir '/4 kenne ich nor einerseits ein Zeichen fUr 121/ 1 SA.& (vgl. Kap. II 
§ S insb. S. S5) das evtl. eine solche Bedeutung baben kOnnte, und das Deimel 
SG S. 191 7b z.itierte Mall dug-tur das ' /, dug darstellt. VAT 4746 rv Deimel 
SG S. 178 Ubg. 41 wird 8/, als 1/ 8 + 5 gin umscbrieben. 

S) Vgl. hierzo auch Setbe ZZ S. 67. Auch Thureau-Dangin li!.Bt 1/ 1 nicht 
als selbstandige Einheit gelten und will es mit Rucksicbt auf die Unbestimmtheit 
der babylonischen Zablzeicben mod 60 und ihren dezimalen Einscblag (vgl. die 
Einleitung) a.us 10 . '/eo ableiten (NMS S. 124). Diese bewuBt positionelle Schreib
weise bezeichnet aber erst das End e der Entwicklung I 

4) Vgl. unten S. 17f. 
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§ 2, 2. Die Brnchbezeicbnungen. 17 

S. 193 3)) die Hii.lftung eines Hohlma.Bes; das zogehorige Wort ba 
hat nach Delitzsch' G lossa.r 1) einfach die Bedeutung "teilen" 1). 

Die Bedeutung lu 8) "geclriickt" fiir-\ ( <) liiBt bei 1/s vielleicht 
auf eine Bezeichnungsweise "ein Bruchteil" oder dgl. schlieBen 4). 

Die Hinzuna.hme eines weiteren MaBgefaBes bildete da.nn das Ana
logon zu dem agyptischen Ausdrnck "die zwei Teile" fiir 2/s r.). 
SchlieBlich noch einige Bemerkungen, die ich Prof. Deimel ver
danke, und die von sprachlicher Seite die Selbstandigkeit dieser 
Bruchbezeichnungen dadurch erweisen, daB sie zeigen, wie die 
W ortbezeichnung genau an die bildma.Bige ankntipft 6). Fiir das 
Zeichen 0 existiert die Lesong san-talc ( oder san-tak), wobei tak 
"omsttirzen" bedentet. Da bekanntlich die orspriinglichen Bild~ 
zeichen nm 90° gegen die spateren Schriftzeich~n verdreht sind 1), 
so liegt das Gefa.B urspriinglich tatsii.chlich auf der Seite und muB 
also allein mit dem W orte san bezeichnet sein. Dem entspricht 
aoch die Lesung st~sana fiir -\0. Da.raos entsteht sa-na-bi fti.r 
-\00 = 2/s dorch V erktirzung aus einer volleren Form S'ltrsana
sana-bi was soviel bedentet wie szdana (also -\0) ,und" (das be
deutet nii.mlich bi) noch ein sana (also 0). 

Es bleibt noch der Bruch r./s zu besprechen, der ~ geschrieben 
wird und lcing·u-sila heiBt. W eder Zahlzeichen noch W ortbedeotung 
sind bisher geklii.rt. Indem ich mich aber auf Dinge beziehe, die 
erst in Ka.p. II nii.her zu behandeln sein werden, mochte ich schon 
hier einen V orschlag zor Erklti.rung dieses Zahlzeichens machen. 
Die Analogie zn den Keilschriftzeichen von 1/s und 1/a wird niim
lich zunii.chst dazu fti.hren, auch bei 6fs ein "rundes" Zahlzeichen zu 

1) Delitzsch SGl. S. 60. 
2) Es ist bemerkenswert, daB die Bezeichnung igi-2-gdl fil£ 1J1 nur in 

Rechentexten vorkommt (vgl. Poebel SG § 885). 
S) Delitzscb SGI. B. 265. 
4) Aoaloges im Agyptischen ; vgl. Sethe ZZ S. 82. 

'*-) 5) Sethe ZZ S. 82. - Dafl geoau wie in Agypten auch in Babylonian der 
Brnch 2/ 1 eine ausgezeichnete Rolle spielt, zeigt die Tatsache, dafl in den Iangen 
Divisionstabelleo, welche die Brnchteile von 60' (bzw. einer beliebigen anderen 
Potenz von 60) ausdriickeo, auch 1/ 1 mit aufgeftlhrt wird, obwohl es sich sonst 
nur om Briicbe des Ziiblers 1 handelt. (Der Deimel SG S. 226 rv BE 20, 21 f . 
a.ngefiihrte Text hat in der ersten Zelle den Schreibfehler 1 fiir 'Ia; dagegen 
richtig 1/a in dem Alteren Paralleltext Deimel SG S. 285 rv Morg. Part IV, 37 Comm. 
S. 45, Pl. 40.) 

6) Die Belege werden Ortl. 26, 73, 12 veroffentlicbt. ~ > 
7) V gl. z. B. Deimel SG § S. 

Abhllndlung~n d. Oes. d. Wlss. zu Ootting1:11. Math.-Pbys. KL N. f'. Bd. XJil, '· 2 
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18 Kapite1 I. 

rekonstrnieren 1), wofdr ein Zeicben -\Og nnmittelbar annebmbar 
ist. Liest man nun -\0 wie sonst als 1/a, so miifite bei additiver 
Zusammensetzung g die Bedeutung 1/! baben, da. 1/a + 1/1 = 6f6 

ist. Nun gibt es aber in der Tat eine 1t1a.Beinheit in welcher das 
Zeichen g die Bedeutung von , 1/s" erha.lten wiirde, namlich das 
qur-sag-gal das vier o enthiilt 2) i denkt man also wieder an jene 
Art der Bruchbezeicbnung mit Hilfe von Ma.Beinheiten, der wir 

schon oben begegnet sind, so erscheint ~ als Ligatur aus 
1/a und 1/s. Die einzige Schwierigkeit dieser Erk.Hi.rnng liegt darin, 
daB in dem Zeichen -\0 fiir 1/a das 0 (ttl) nicht ebenfalls auf gw·
sag-gal bezogen ist 8). Dies HiBt sich aber wohl dadurch erk.liiren, 
daB zu der Zeit, als die Bezugnahme auf das gm·-sag-gal tiblich 
war, das Zeichen -<O lii.ngst zu einer reinen Bruchbezeichnung ge
worden war'). Gesttitzt wird diese Ansicht jedenfa.lls noch da
durch, daB dieses Zeichen fiir 6/s erst in spii.terer Zeit (seit der 
Dyn. von Akk.ad) belegt ist und daB wir auch noch an anderer 
Stelle in ga.nz a.naloger Weise N auf gur-malJ bezogen, aber 0 
als ttl selbstii.ndig) abstrak.te und k.onk.rete Bruchbezeichnnng 
gleichzeitig in Verwendung stehen sehen werden 6

). 

Von diesem Standpunkte aus konnte ma.n auch einen Ansatz 
zur Erk.lii.rung des Wort e s kitl{}lt-sila zu finden hoff en G), indem 

1) Dies hatte schon D e i me 1 SG S. 183 S) b getan; er kam zu -\gO. 
- Eine Bezugnahme auf die ronde Zeichenform durch eine abklirzende Bezeich
nang ia vgl. Deime1 SG S. 179 6), ferner Thureau-Dangin NMS S. 126, Anm. 2 
und 4. Vielleicht hll.ngt damit auch der Zusatz sa in der Stelle Deime1 SG 
S. 187 q) rv ITT 2, 4SS6 zusammen. 

2) Vgl. Kap. ll § 2, 2 Tab. IV und 6*. - Das Zeichen C7 (oder, allein
stehend in voller Zeilenhiihe 0) wird gewOhnlich td gelesen. Nach dem oben 
Uber ianabi Gesagten, hll.tte man es wohl besser sana zu nennen; um aber den 
AnschluB an die Literatur zu bewahren verzichte ich im folgenden auf die kon
sequente Ersetzung von ul durch sana. 

3) Dem Einwand, daB nach dieser Auffassnng die Reihenfolge von 1
/1 und 1

/ 1 

der Ublichen Regel widerspreche, da8 die gr08ere Zahl vorangehen solle, kann 
man dadurch begegnen, daB es sich bier eigentlich um Vier t e 1 handelt, wie es 
auch daa Schriftbild ausdrflckt. Auch wir wflrden, unabbll.ngig vom numeriscben 
Oesamtwert, beim Ordnen von Oeldstlicken dM MarkstUcke vor den PfennigstUcken 
nennen. 

4) In der Auffassung von Kap. III § 1 ist der Abstand dieser heiden Ent
wicklungspbasen mindestens der zwischen Epoche 1 und 2. 

6) V gl. Kap. II § 2, 2 (S. 29 f.). 
6) Zimmern hat PZR S. 51 Anm. 1) das semitiscbe Aquivalent ,.parab" 

von kingu-sila durch nder gro8e Teil" (aus pars~£ n Teil" und raW ngro8") wieder
geben wollen, was Sethe (ZZ S. lOS) a1s Komp1ementbruchbezeicbnung gedeatet 

c. ,/w-1vlf- w..... f~J. ... '-J 
{ ._.,~ .. - .;,2,('_,· 

~ s-4 ~ ~ll~~ .:.r ,.{. 
,f.( S'D J~.-4/u./ ........ ~ L,;..._......_ 

CIIZ, z. R .... '1 -·' Lt-t1 ,31 K 11s-J fL. 1 ... 
• 

C/ 11 , 11 1 R .... 11J. Jtrr···/ Zj)MG j1 f. tlJ" J-

;'t.( (j./1!) .,, p~ GJ6 J -nt O
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§ S. Zusammenfassendes. 19 

man in dem .,sila~ einen Hinweis auf die ebenso benannte MaB
einheit sila (wofiir man auch Z.a liest) erblicken konnte, entsprechend 
etwa der Tatsache, daB "'s gw·-sag-g61 gerade 120 Z>a enthalt (spielt 
2 . 60 eine Rolle?). Wie dem aber auch sei, das scheint mir ge
sichert, daB % weder epigraphisch noch sprachlich als selbstandige 
Bruchbezeichnung gelten kann, mindestens nicht in iiltester Zeit, 
woranf es nns hier allein ankommt. 

§ 3. Zusammenfassendes. 

Die Ergebnisse dieses Kapitels sind in mehrfacher Hinsicht 
fiir die weitere Untersnchung von Wichtigkeit. Znnachst hat sich 
mit aller Deutlichkeit die Notwendigkeit ergeben, auch die Metro
logic mit in den Rahmen nnserer Betrachtungen aufzunehmen, da 
MaB- und Zahlbezeichnnngen, insbesondere auf dem Umwege tiber 
die Bruchteile, in nruni ttelbarer W echsel wirknng aofeinander stehen. 

1m Bereiche der reinen Zahlen selbst aber zeigt sich, daB eine 
scharfe Gliedernng vorznnehmen ist. Ein alter .,Ke·m", wie er bei 
allen andern Volkern (mit nicht zn primitivem Zahlensystem) eben
falls vorkommt: dezimal im Bereiche der ganzen Zahlen und zwar 
im wesentlichen besr.hriinkt auf die GroBenordnung 10; und .,natiir
lichc Briiche" cbenfalls nw.· des engsten Bereiches: 1/a, 1/e, 2/s -
das bildet den festen Grnndstock. An diesen Kern schlieBt sich 
aber beiderseits ein T'Raud" und zwar der , Stufe" 60: nach unten 
1/eo, nach oben GO - wobei ich die GroBe des Verhaltnisses snk
zessiver Einheiten lieber als , Stufe" bezeichne, als zwischen 60 teln 
und 60 ern zu unterscheiden, was immer eine Bevorzugung einer 
der Einbeiten involviert. 

Als prinzipiell wichtigstes Ergebnis bleibt dann die durcb 
folgende Tabelle gekennzeichnete truktur des Zahlensystems : 

Tab. 1. 

'!.. I 'I• 1 

So klar und natiirlich der Kern, so eigenttimlich ist die Riindernng 
der Stu:fe 60; in ihr liegen o:ffenbar die W nrzeln zu der spateren 
Ausbildnng des ., exagesimalsystems". In Kapitel II soli versucht 
werden zu zeigen, daB sich dieselbe Gliedernng ausnahmslos durch 

hat. Wie mir aber Prof. Deimel mitteilt, wird semitisch .,Teil" nicbt mehr 
parstt sondern .,pirs11." gelesen, so daB die obige Er.kllirung nicht mehr aufrecht 
erba1ten werden kann. 

2* 
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20 Kapitel II. 

das ganze Gebiet der Metrologie verfolgen la6t. Im Bereich der 
reinen Zahlen wird dieser alteste Bestandteil noch dadurch er
weitert, daB man ihn nach beiden Seiten soznsagen kongruent 
wiederholt: Nach unten indem 1/eo = 1 g'in als ,1" fungiert, das 
10-facbe dem 1/a seine Bedeutung gibt und auch die alten na.tiir
lichen Briiclie des Kernes diesem Schema unterworfen werden (1/a 
als ,20" nsw.). Nach oben wird 60 wie , 1" geschrieben, dann 
folgt 10 . 60 und wieder eine neue Casnr 60 . 60, das sar - zn
niichst als Ende des Prozesses, dann aber als neue Einheit betrachtet, 
aus der wiederum das 1-, 10-, 60-facbe gebildet wird. Hier schlieflt 
die Individualzahlbezeichnung endgiiltig, nnr noch dadurch modi
fiziert, daB an Stelle der systematisch bedeutsamen Stnfe 60 8 der 
psychologisch charakteristischere AbschluB dnrch eine sar von 
saran, d. h. dnrch 60' tritt. Gerade dies Letztere zeigt aber 
dentlich, daB die Fortsetzung des Grundbereiches 1, 10, 60 nach 
dem eben geschilderten Schema, welche in konsequenter Dnrch
fiihrung unmittelbar die spatere Reihenfolge des ,Positionssystems" 
ergeben wiirde, nicht eine rein mathematische Konstruktion ist, 
sondern ganz andere Quellen haben muB. Die MaBbezeichnung gh~ 
fiir 1/so weist darauf hin, wo diese zu such en sind: in der Metrologie. 

Kapitel II. 

Die Ma.Bsysteme. 
Bei der Betrachtung der sumeriscben MaBsysteme muB man 

sich zweierlei immer vor Augen hal ten: Das Eine ist die Uber
tragbarkeit konkreter Ma6bezeicbnungen auf das Gebiet der ab
strakten Zahl- und insbesondere Bruchbegri:ffe, wie es uns bereits 
in dem Vorangehenden begegnet ist 1) , was dann zur Folge hat, daB 
z. B. plotzlicb ein G e w i c h t s ma.B bei den LiingenmaBen anfzn
tauchen scheint. Derartig ,fremd" bezeichnete MaBgroBen miissen 
also nicht immer nrspriinglich selbstandige TeilmaBe bedeuten. -
Das Andere ist das Eingestandnis, daB man bei der Aufstellung 
eines einigerma.Ben einheitlichen MaB - S y s t em e s aus der Not 
eine Tugend macht. Trotzdem das uns bekannte Material schon 
reichlich kompliziert erscheint, lag es de facto zweifellos noch viel 

1) Man deoke an das gin. Vgl. aucb Deimel SG S. 178 Ubg. 41. 

I 

I (It 

1',1 

I 

~I /11\,AM ~ 

G~· ,(J~ ' ~J~~ 1 c~~(J «-.,( ~ J.kf- ~I~ LIV\,t.J 
115'7 2. 
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§ 1, 1. Die Langenm&Be. 21 

schlimmer. W enn man sich vergegenwartigt, daB z. B. Deimels 
,Pantheon babylonicn.m" tiber 3000 Gotternamen aufziihlt, da.B in 
Bri:innow's und MeiBner's Zeichenlisten wohl tiber 20 000 Ideo
gramme enthalten sind, so wird man einsehen, daB man die sn.me
rische Kultnr nicht Ieicht als ein zeitlich und raumlich homogenes 
Gebilde ansehen kann: Es ist nnr die Ltickenhaftigkeit unserer 
Uberliefernng, die uns zwingt, landschaftlich und zeitlich getrennte 
Entwicklungsphasen im allgemeinen als Einheit zu fassen. So 
kommt es, daB man beaten Falles nnr erhoffen kaun, in den 
grobsten Ziigen die Umrisse eines in Wahrheit viel verwickel
teren Bildes zu zeichnen - aber hier liegt eben auch die , Tugend", 
denn die Erscheinnngen, die sich durch all das Chaos noch his zu 
uns herab als einigerma.Ben klar erkennbar erhalten haben, wird 
man doch mit einer ziemlichen Wabrscheinlichkeit auch als die 
schon damals am deutlichsten hervortretenden Ziige ansehen diirfen. 
N nr in die!;er Begrenzung kann die folgende Darstellung eine 
Rechtfertignng finden. 

Wie schon im vorigen Kapitel verzichte ich a.uch bier auf die 
Wiedergabe a.ller sprachlichen und sonstigen V arianten und ver
weise diesbeztiglich nochma.ls auf Deimels Grammatik. Alles bier 
Benotigte bringe ich in § 1 nnd § 2 in Ta.bellen angeordnet, aus 
denen sich sogleich eine Reihe von Fragestellnngen ergeben wird, 
die ich zuniichst nnr als zu erledigende ,Residua" anfzeige. Erst 
in § 3 und 4 wird versucht aile diese Fragen einheitlich zu be
antworten. SchlieBlich wird das dritte Kapitel, gemafi dem ein
leitend genannten Programm, die Brlicke von der Metrologie zuriick 
zum eigentlichen Zahlensystem zu schlagen haben. 

§ 1. Die Langen- und FHi.chenmaBe. 

1. Die LiingenmaBe. 

Die Liingenma.Be bilden eine Grnppe von Ma.BgroBen, die 
sicherlich bereits sebr friihzeitig a.usgebildet wurde nnd daher 
hier zum Ausgangspnnkt gewiihlt ist. 

Die erste Kolonne der umseitigen im AnschluB an Deimel SG § 45 
(8. 194) znsammengestellten Tabelle 1) enthalt die sumerische Be
neunnng, die zweite deren nngeiahres Aquivalent im Deutschen. 
Die relativen GroBen laBt die dritte Kolonne erkennen j die hierbei 
gewiihlte Bezugnahme auf die heiden 1\laBe ,Rohr" und ,Elle" ist 

1) Die eigentliche Grundlage fiir die!es ganze Gebiet bilden Thureau
D an gins Untersuchungen, insbes. die a us RA. 18. Ich sehe aber von Zit& ten 
im Einzelnen ab. 
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22 Kapite1 II. 

Ta.b. L 

se Gerste 1) 1h so Elle 
8tt-si Finger 2) 1/ao Elle 
su-da-a Ziegel (?) 8) 1/s Elle 
st'""bad Span.ne 1/s Elle 
ktd MaB (FnB) 2Js Elle 
kt~') MaB @W 1/e Rohr 
kuJ-ara Schritt&) 11/a Ellen 
gi Rohr "" 1 Rohr 
gar (-du) Grenze (eines SAR)S) 2 Rohr 
$ttbban 1/s-Leine 10 Rohr 
Stt Leine 20 Rohr 
uS (Feld-) Lange 120 Rohr 
dantta Meile 3600 Rohr 

natiirlich willktirlich. Trotzdem liegt einer solchen Teilung auch 
etwas Reales zu Grunde, namlich die 1\Ioglichkeit, diese Tabelle 
zu zerlegen. in eine auf k 1 e in. ere und eine auf g r o .6 ere Strecken 
bezogene. 

1) Di e kleinen Lii.ngenma.6e. 

Die verschieden starke Umrabmung der einzelnen Teile von 
Tab. 1 (S. 23) kniipft nnmittelbar a.n die Unterscheidung von 
,Kern" und ,Rand" aus Kap. I an 7). Die im Kerne auftretenden 
Einheiten haben genau die schon damals hervorgehobenen Zahlen
verhii.ltnisse. Dagegen ist hier die ,Rauderung" keine so kiinst-

1} Vgl. Thureau-Dangin in RA 2S {1926) S. SS. 
2) Eigentlich "Nagel"-Breite. 
S) Die Ubenetzung ,Ziegel" f"ur iu-dt"j,.a atll6t auf Schwierigkeiten angeaichts 

der Tatsache, daB die iibliche (allerdinga baby 1 on is c he) Ziegelbreite ' j., 
nicht 1/ 1 Ellen gewesen ist (Koldewey in MDOG 69 {1918} S. 22 f.). - Die Lil.nge 
der Elle betrii.gt ungefil.hr 50 em (Thureau-Dangin NMS S. lSS). 

4} kui (= ammatu = Elle ?) ITT 3122 : gar-du, 1 u (od. kui) -nmnnmn 
(od. kul}, 1 gil-bad, l su-dtl. ti (od. kus") iat also abgeklirzt aus {ti od.) ku.S-kul. 
Wortbedeutung unsicher, vielleicht nicht ,Elle", sonderu ein Abschnitt der Rohr
stange (D e i me 1). 

6) Auch kuS-gal d. h. groBes Ma6. 
6) Oft wird gar-du. zu gar abgekiirzt - und nur dieae Form kommt im 

Folgenden zur Anwendung. ·Die FlichengrliBe von l SAR wird durch ein Quadrat 
der Seitenlil.nge 1 gar reprisentiert (vgl. Nr. 2), woraua sich die Wortbedeutung 
,Greuze"ierklll.rt (Dei me 1). 

7) Vgl. 8. 19. 
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§ 1, 1. Die LlngenmaBe. 

licbe (oder "systemati- T b 1 a .. 
sch.e"' wie wir auch sagen 
wollen) wie die der 
Stufe 60, sondern eine 
.,naUirliche"' Randerung, 
indem sie die Elle mit 
ebenfa.lls naturgemii.6 

gegebenen anderen 
LiingenmaBen in nahe
liegende zablenmaBige 

Beziehung setzt 1). 

Wie eine systematische 

1/ao Elle 

1/s Elle 
1/ 2 Elle 
2/a Elle 
1 Elle 

1'/a Elle 

23 

Randerung im Gebiete der MaBsysteme aussieht, werden wir so
gleich erkennen 2). 

Die bereits durch ihre Wortbedeutung "Gerste"' auf ein fremdes 
Ma.Bgebiet hinweisende Einheit 1 se = 1/tso Elle wollen wir einer 
spateren "Behandlung (vgl. insbes. S. 40) vorbehalten. 

2) Die gro.Beren Langenma.B e. 

Betrachtet man den restlichen Teil von Tab. I, so sieht man, 
daB zunachst $Ubban d. h. ,balbe Leine" mit su ,Leine" zusammen
zufassen ist. Mit dezimaler Stufe hangt da.nn diese GroBe mit 
dem ,gar" zusammen. .Betracbtet man die iibrigen Einheiten im 
V erha.ltnis zu dieser, so ergibt sich unmittelbar die Tabelle: 

Tab. 2. 

1/s gar 
1 gar 
5 gar = 1/ 2 !tt 

10 gar= 1 §u 

60 gar = 1 ttl 
1800 gm· = 1 danna 

1) Man vgl. die Einteilnng der ligyptischen E Ue in 7 ,Hande" zn je 4 ,Finger" 
g&ll2 unabhlingig vom dekadiachen wie dyadiscben Schema - dies sehr im Gegen
aatz zu den Getreidema.Ben rein dyadischer Ordnnng (Setbe ZZ S. 72). 

2) Eine systematiscbe Rlinderung aucb der EUen-MaBe kOnnte man in dem 

O
tto

 N
eu

ge
ba

ue
r p

ap
er

s 
- B

ox
 1

4 
- P

ub
lic

at
io

ns
 - 

V
ol

um
e 

1,
 1

92
5-

19
27

 - 
N

o.
 1

0:
 Z

ur
 E

nt
st

eh
un

g 
de

s 
S

ex
ag

es
im

al
sy

st
em

s 
Fr

om
 th

e 
S

he
lb

y 
W

hi
te

 a
nd

 L
eo

n 
Le

vy
 A

rc
hi

ve
s 

C
en

te
r, 

In
st

itu
te

 fo
r A

dv
an

ce
d 

S
tu

dy
, P

rin
ce

to
n,

 N
J,

 U
S

A



24 Kapitel II. 

Die bier in Erscheinung tretende Randerung des Kernes ist nun 
eine typisch ,systematische", d. h. ersichtlich dem sexagesimalen 
Schema angepaBt. Allerdings gilt dies nur fiir die GroBe 1 us = 
60 gat·, wab.rend das V erhiiltnis von us zu danna giinzlich aus 
diesem Rahmen herausfiillt. Wir werden auf diese Tatsache noch 
einmal. zuriickzu.k:ommen haben, obwohl eine nnmittelbare Deutung 
im Sinne einer natiirlichen Randerung dadurch a.n die Hand ge
geben erscheint, daB man diese Entfernung (etwa 10,7 k:m) als 
, eine W egstunde" erkliiren kann 1). • 

Die , V erkittung", d. h. die Festlegung eines bestimmten V er
hii.l.tnisses zwischen den GroBen aus Tab. 1 ond 2 erfolgt, gemaB 
Tab. I, durch die Normierung 1/s gar= 1 Rohr = 6 Ellen. Hier
durch ist bewirkt, daB soznsagen die g an z e Tabelle 2 als sexa
gesimal.e ,Randerung" von Tab. 1 erscheint. Dld5 es sich bier in 
der Tat um eine wesentlich kiinstliche Aneina.nderftigung handelt, 
kann man vielleicht dadurch bekraftigt :finden, daB die nenbaby
lonische Metrologie (die mir des Ofteren an ga.nz alte V erhaltnisse 
a.nzu.k:niipfen scheint) in ganz , unsystematischer" Weise 1 Rohr = 
1/s gar gleich 7 Ellen nimmt (auBerdem 1/s• Elle = 1 Finger), was 
moglicherweise mehr den tatsachlichen V erhii.l.tnissen angepaBt war. 
Fiir uns bier gentigt aber die Zerlegung der Tab. I in zwei Gruppen 
anal.oger Banart. 

2. Die FliichenmaBe. 

Indem ich die Diskussion einer weiteren Kategori~ von Flachen
maBen auf § 3 verschiebe, gebe ich zuniichst in Tab. IT (S. 25) eine 
erste Liste 2) . Eine Zerlegung in ,Kern" und , Rand" ist leicht, wenn 
man nur bemerkt, daB diese FliichenmaBe mit den LiingenmaBen 

z. B. von Zimmern PZR S. 51 Anm. 1 oder Dombart BTP S. 187 erwiihnten Liingen
maBe 1 KU = 60 Ellen sehen. Ob sich aber so spilte Ma8e auf Snmerisches ex
trapolieren lassen, ist mir nicht sicher. 

1) Das semitische Aqnivalent von danna ist ,btu11, die ,.Doppelstunde" (vgl. 
Deimel SG S. 195), d. b. 1/ 11 des Tages. ~ V gl. bierzu auch Zimmern PZR S. 52 ff. 
und Lehmann-Haupt und Winkler HA S. 45. Die ,.von der priesterlichen Ge
heimlehre naturlicb sorgfiiltig verborgene" Beziehung zwischen Lange der Elle 
und Sekundenpendel,"k\die Lehmann-Haupt fiir sehr wahrscheinlich hAlt, nnd die 
damit enge zusammenhiingende Auffassung, ,daB das Sexagesima.lsystem der Aus
fiu8 einer Fiille a.stronomischet und ma.thematischer Erkeuntnisse ist, die durcb 
eine ansgeprll.gte Weltanschauung, die Vorstellung von der zahlenmii8ig prasta
bilierten Harmonie des Weltalls, getragen und zusammGngefaBt werden" (Klio, 
Bd. 1 (1901) S. 892 ff.) kann ich mir nicht recht als hiatorisch ml!glich vorstellen. 

2) Nach Deimel SG S. 195 2). 
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§ 1, 2. Die FllichenmaBe. 25 

Tab. n. 

~ Gerste 1/tao SAR 
SAR 1 SAR 
iku "' ~cker 1) 100 SAR 
bur 1800 SAR 

unmittelbar zusammenhangen 1) . So ist zuniichst das SAR die Flache 
eines Quadrates von 1 gm· Seitenlange, das bur die Flache eines 
Rechteckes der Seiten 1 gar und 1 danna - womit iibrigens so
gleich die Ungewohnlichkeit der Randerung mit der Stufe 1800 
als mit der von Tab. 2 aquivalent erwiesen ist. Dem Quadrat von 
1 gar SeitenHinge entspricht durchaus im Sinne eines dezimalen 
Kernes das Quadrat von 10 gar Seitenlange, d. h. die Flii.che von 
100 SAR. So ergibt sich die folgende Zusammenstellung: 

Tab. 3. 

1 §e = 1/,~ao gar, 
-1 'I - 1 /lo -4 l. 

-
1 SAR = (1 gar)9 

1 iku = (10 gar)2 = (1 su)1 = 100 SAR 

of) 
1 bur = 1800 SAR = 1 gar . 1 danna 

welche nun auch ihrerseits die Betonung des gar, auf welcher 
Tab. 2 bernhte, rechtferligt. 

W enn wir anch die Randerung nach oben im Sinne des vorigen 
Abschnittes dnrch die Bezngnahme auf die Bedeutung des danna 
jetzt nicht na.her zu erortern haben, so bleibt doch die Entstehung 
der Randerung dnrch das se eine noch o:ffene Frage (,Residttttm 1 "). 
Die Wortbedeutung se ,Gerste" weist nns bereits auf eine andere 
Art der Flachenbestimmung hin, namlich die durch Saatgut. Auf 
sie kann aber erst eingegangen werden, wenn die HohlmaBe be
sprochen sind, durch die Getreidemengen bestimmt werden. - Der 
Kern unserer Tabelle enthii.lt dagegen nnr ,1·eine", d. h. von echten 
Lii.ngenmaBen (,Rohr", , Leine") a~geleitete Flachengro.Ben . 

1) Vgl. Deimel LAK 89. 
2) Eine ganz a.naloge Erscheinung warden wir spll.ter beim Volumen zu er

wihnen haben (vgL S. 28). 
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26 Kapitel 11. 

§ 2. Die Gewichts- und Hohlmafie. 

Die im Folgenden aus Griinden der Ubersichtlichkeit vor
genommene Trennung zwischen Gewichts- und HohlmaBen ist nur 
eine oberftiichliche. Trotzdem konnen deutlich enger zusammen
hii.ngende GroBen unterschieden werden, und darauf a.llein kommt 
es im Folgenden an. 

1. Gewi chtsmaBe. 

Nach Deimel SG § 46 (S. 201) ist ihre Liste: 

Tab.m 

se Gerste 1/Jeo gin 

gin-tur kleiner Schekel 1/so gbt 

mana-tur ~ < kleine Mine 1/s gln 

TAR-gin 1) 1/2 g'itt 

~<<<< 
2) 

~ DD 2/s g'in 
~ ~<(( 

gin Schekel 1 g'in 

ma-na Mine . 60 g'in 

gl(, ~) Talent 3600 g'in 

Es sind bier ..MaBe wie ,Schekel", ,Mine", , Talent" enthalte~ die 
sich, wie man rohig sagen kann, iiber die ganze Welt verbreitet 
haben und ihr gutes Teil an der Erhaltung sexagesimalen Rech
nens his zum. heutigen Tage mit verantwortlich sind. Die Wort-

1) fiber 1/ 1 gitl vgl. auch BSt. 10, 86 f., wonach ein hethitiecher Halbschekel 
.tH"'''-' vorzukommen scheint,. sowie Bezold BAGI. S. 110 sa-.ru (Hinweia von Prof. 
Deimel). 

2) Die bei Thureau-Dangin REC 616 gegebenen Belegstellen sind durch 
Fiirtsch A WT 176 zu ergii.nzen (Hinweill von Prof. D e i m e 1). V gl. auch Deimel 
LAK 869, 870. ' 
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§ 2. Die Gewichts- und Hohlmaf!e. 27 

bedeutung von Mine = ma-na ist soviel wie Dsteinerne Dattel" 1) , 

d. h. Gewichtsstein von der Gestalt einer groBen Dattel - eine 
unmittelbar an die Tatsachen ankniipfende Benennung, wie Ans
grabnngsbefunde zeigen 2) . Mit der anBerst verwickelten Frage 
nach den Absolntgewichten der verschiedenen Typen von DMinen" 
branchen wir nns hier nicht zn bescha.ftigen, da das Verhaltnis 
der entsprechenden Schekel znr Mine immer 1 : 60 bleiht 1) . Das 
Schekel (gin) bangt nach seiner Zeichenform wobl mit der Wage 
znsammen '). Die heiden Keilschriftbilder ftir 1/8 und 2/s gin warden 
uns erst im nachsten Ahschnitt naher heschii.ftigen. Hier geniigt 
die Zerlegung unserer Tabelle in Kern und Rand : 

Tab. 4. 

1/tso g'in = 1 §e 
1/so gh~ = 1 gin-tur 

1/a gin = 1 mana-tur 
1/2 gin 
¥fa gin 
1 g'in 

60 g'in = 1 mana 
3600 g'tn = 60 mana 

welche, his auf das (hier wobl an seiner urspriinglicben Stelle 
stebende) se = 1/1so gin, das wir schon oben als DResidnnm 1" bei
seite gelassen batten, ein wabres Mnsterbeispiel sexagesimaler 
Randernng darstellt. 

2. Di e HohlmaB e. 

Die im Folgenden allein heriicksichtigten Volnmeinheii1_n sind 
solche, die wobl urspriinglich ohne klares BewuBtsein der Beziebnng 
zwischen dreidimensionalen RanmgroBen und LangenmaBen (v = lS) 
ansgebildet wnrden. Dies zeigt sich insbesondere daran, daB die 

1) Deimel SG S. 202 b). 
2) V gl. die Abbildungen auf DC ll Pl. 26 bis. 
3) Man vergleiche hierUber etwa Wei .8 bach s Untersuchungen in ZDMG 66 

(1911) und 70 (1916). Die dort angefUbrten Normierungen in .,Ieicht", .,schwer" 
und ,doppelt schwer" konnten vielleicht mit den S. SO erwahnten Dingen in 
Parallele gesetzt werden. 

4) Vgl. Deimel 8G 8. 202b). Alte Zeichenform Deimel SG 8. 191 S) und 
LA.K 666, 667. 
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2 Kapitel II. 

sukzessiven Ei.nheiten nur nach den gewohnlichen Zahlenverhalt
nissen fortschreiten, und nicht nach dritten Potenzen wie etwa 
unsere Kubi.k-cm, Kubik-dm und Kubik-meter. Im iibrigen ist 
eine derartige V olumskala. tiberhaupt nicht bekannt, sondern nur 
eine, die sich wesentlich auf die (eigentlichen) FliichenmaBe sttitzt 
(vgl. § 1, 2), indem sie als Vol nm einheiten , 1 SAR" besitzen, d. h. 
das Volumen eines Prismas von (1 gat-)2 = 1 SAR a.ls Grund
fiache und einer Elle (was in der Bezeichnung nicht zum Ausdruck 
gebracht wird I) als Hohe 1). Ob eine ,Kubikelle" selbst als Volnm
maB vorkommt, ist mir nicht bekannt ; jedenfalls haben derartig 
abgeleitete MaBgro.Ben fur unsere prinzipiellen Fragen keine Be
deutung. Ebenso ist es nns hier gleichgiiltig, nach we1cher Nor
miernng die Kategorie der selbstandigen HohlmaBe spii.ter mit den 
Lii.ngenmaBen in bestimmte zahlenmaBige Beziehung gesetzt worden 
ist 2) . 

Die im Folgenden a.llein betrachteten HohlmaBe werden also 
die Getreide-MaBe sein, die nicht bereits dnrch die Lii.ngenma.Be 
definiert sind, nnd die ich hier in Tab. IV (nach Deimel SG § 44, 
S. 189) wiedergebe. 

T ab. IV. 

(Zca ode~~ 1/sa ttl ' 1 ~ 

VA\ ban 1/s ttl 6l;.a 

t:(J: ban-min 1/s ttl 12 l;.a 

0 ban-e§ 1/ 2 ttl 18 /;a 

0 ban-litnmtt 1/s ttl 24 lJa, 

0 ban-ia &fa ttl 30 l;.a 

0 ttl oder sana 8) 1 ttl gur 1 ttl 36 l;.a 114-

2 ttl gur 2 ttl 72 l;a 

00 oder ~ 
I~ 

gur-sag-gal 144 7Jo, 00 4 ttl 

8 ttl gur-ma!J 2887;.a 

1) VgL De la Fuye MV; ferner ITT tom V (1921) 8. 21 . -.f) 
2) Man vergl. hierilber die Vorschlll.ge von T h urea u • D a n gin NM8 8. 152. 
S) Vgl. Kap. I § 2, 2 S. 17 und 8. 18 Anm. 2. 
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§ 2, 2. Die HohlmaJ!e. 29 

In dieser Tabelle tritt an erster Stelle eine Einheit auf, das 
!sa - auch (vielleicht hesse~ sila gelesen - die zu den am hau
figsh>n verwendeten HohlmaBen gehort 1). Leider ist, wie mir 
scheint, gerade bei dieser Einbeit ihre Relation zu a.nderen Ein
heiten bzw. zu ihren nachsten 1\lultipla garnicht vollig kla.r. Fiir 
die Bruchteile kennt man iiberhaupt keine besonderen Namen, sie 
werden immer mit den allgemeinen Bruchzeichen geschrieben -
es sei denn, daB dem spii.teren a.kkadisch akti.ltt nrspriinglich 1/a lsa 
entspricht 2). Unter den ganzzabligen Multipla erscheint einma.l 
ein nigin = 10 lsa 8) und sonst noch einige, znm Teil noch nicht 
sicher bestimmte Moltipla ohne jede Systematik 4), die wohl iiber
haupt nur sekundar mit dem lsa in Zusammenha.ng gebracht sind. 
Dnrch Torczyner s Untersuchungen tiber die verschiedenen Arten ' 
des ban 6) (vgl. sogleich unten) kann anch die Konsta.nz des ~::;. 
selbst nicht als sicher gelten. Alles in Allem scheint mir da.s (w. 
eine ziemlich auBerhalb des Schema.s aller a.nderen MaBeinheiten 
stehende GroBe zu sein, die ihre Bedeutung vielleicht gerade daher 
gewonnen hat, daB sie sich eben dieser Stellung wegen am besten 
ala V ergleichseinheit einbiirgern konnte, wii.hrend sich selbstandig 
ausgebildete Einheiten viel schwerer gegeneina.nder durchsetzten 6). 

Unter den iibrigen GroBen aus Tab. IV ist das gur-sag-gal 
(d. h. soviel wie da.s ,Haupt -gur") das gewohnliche Ma.B.~*lrn den 
Fara-Texten 7) tritt aber auch eine starkere Bezugnahme auf da.s 
gur-malJ (d. h. , groBes gur") hervor, da. in diesen gur-sag-gal als 
~~ d. h. mit dem gewohnlichen Zeichen 8) flir 1/s, geschrieben wird, 
gemaB der Tatsache, daB 1 gur-sag-gal = 1/t gur-ma/} ist. In der
selben Zahlnng erscheinen ferner 5 ul dnrch ~0 ausgedriickt 

0 
(1/2 gur-malJ = 4 ttl vermenrt nm ein t~l) usw. bis ~g fiir 7 ttl 9

) . 

Diese lt>tzte Ausdrucksweise ist nur dann verstandlich, wenn 
da.s Zeichen ~ liingst seine konkrete MaBbedeutung, obwohl sie 

1) Nach Thureau-Dangins Untersuchungen entspricht 1 ~ ungefiihr 0,4 Liter 
(vgl. Deimel SG S. 191 4)). Das Bildzeichen ist ein Gef'aB: Deimel SG S. 191 S) 
und Deimel LAK 269. 

2) V gl. Thureau-Dangin NMS S. 128 f. Spater ist (vgl. Deimel SG S. 191 S)) 
1 aktilu = 1/ 10 ~a = 1 gnr . 

S) Vgl. Thureau-Dangin :NMS S. 128 f. Vielleicht gehurt auch das ITT tom V 
8. 21 Erwiihnte hierher. t-.) 

4) Vgl. Deimel SG 8. 191 7) b) . 
!)) Torczyner AT. 
6) V gl. Kap. ll1 § 1, S. 
7) Fara, der Ort der Ausgrabung; vgl. den Anbang. 
8) Vgl. Rap. I § 2. 
'l) Deimel SG S. 190 2). 
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30 Kapitel II. 

in der Zeichenform noch klar znm Ausdrnck kommt, vollig eingebiillt 
hat, denn sonst konnte man ~0 hochstens ~ls 11/2 ullesen 1) - also 
genau jene Erscheinung, die wir in Kap. I § 2, 2 beziiglich des 
-\0 znr ErkHi.rnng des Zeichens fiir 5J& voraussetzen muBten. Das 
sonderbarste dieses Zeichens ~ ist aber, daB es, sobald es wirk
lich in konkreter MaBbedentnng V erwendung findet, nach Tab. IV 
nnn nicht etwa den Wert 71

1/s" von irgend einer MaBeinheit hat, 
sondern 1 ban= ein Sechstel t'l bedentet. Zwar scheint der 
Querstrich zur V ermeidnng von Mifiversttindnissen in sorgfiiltig 
geschriebenen Texten u n t e r der halben Hohe des 0 angebracht 
zu werden; doch ist dies immerhin nur als ein N otbehel£ anzn
sehen. Diese Erscheinung muB also durchaus als ein der ErkHirnng 
bediirftiges 71Residuum" (Nr. 2) bezeichnet werden. 

Uber das MaB ttl liiBt sich nicht mehr aussa.gen, als daB auBer 
dem oben genannten ban (1/s his 6/s ttl) keine Bruchteile beka.nnt 
sind, daB aber spiiter in den neubabylonischen Kndurru-MaBen 1) 
1/2 ttl eine besondere Bezeichnung tragt. - Was schlieBlich das 
V erhiiltnis der ban zu lpa anlangt, so zeigen die (wenn auch auf 
die Kassitenzeit beschriinkten) Untersuchungen von Torczyner 8), 

daB die Relation 1 ban, = 6 /sa nicht die einzige gewesen ist, 
sondern dafi es ein 11ban 6 Z.a" und ein 11 ban 12 Z.a" gegeben hat. 
Diese auch sonst noch in der W eiterentwicklnng der sumerischen 
Metrologie zu beobachtende Umnormierung der versohiedenen Ein
heiten mit einem Faktor 2 konnte man versucht sein bereits mit 
den 11gw· 1 ul" bzw. den 11gur 2 ul" in Beziehung zn setzen. Wir 
werden jedoch auf diese spii.tere Entwicklnng hier nicht mehr ein
zugehen ha.ben 4) . 

Zur Diskussion der vorliegenden Gruppe von Hohlma6en 
konnen vielleicht noch einige alte Texte herangezogen werden, die 

1) Allerdiogs wil.re dann die Reibeofolge der Zeicheo umzukehren. 
2) D. h. diejeoigen Malle, die auf den ,Kudurru" genannten Grenzsteinen 

vorkommeo (seit der Kassitenzeit). 
S) Torczyner AT. Sein ,BAR" ist mit ,ban" identisch. 
4) In der de z i m a.l en Normierung Duogi's wird alles durch entsprechende 

Multipla von 10 ersetzt: 1 ban = 10 ~a, 1 ul = 60 ~a. wozu noch ein gur-lugal 
dD"ng&ra von SOO ~ kommt. So wird sich auch aus der von Thureau-Dangin 
RCS 67, 12 erwAhnten Para.llelitil.t 

, 164' biUu 26 tnana 10 siquil bura~i 
(104 bil]tu 26 mana 6 SU bura,i" 

nur folgern lassen, daB 10 a.ssyrische Schekel 6 sumerischen SU als dezima.les 
Aquiva.lent entsprochen haben. 

I 
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II 
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§ 2, 2. Die llohlm&6e. 31 

von Deimel in den , Schultextcn" veroflentlicht worden sind 1) . Es 
handelt sich um die Anfange dreier Paralleltexte, die im Vbrigen 
eine groBc l\Ienge (meist noch unverstandener) MaBbezeichnungen 
anfzahlen 1). 

5 

VAT 12616 

I 

__,r--;;-
~ 

___roo 
~ 

~ 
~ 

~ 
~ 

~ 
..;:::::7 

~ 

~ 

0 
0 

g~ 

0~ 0 ~ 

Tab. V. 

VAT 12 770 1'".~ . VAT 12421 Vs. 

I I 

~ 
~ ~ 
~ ~ ~ 
__r-;;;;, ~ 
~ ~ 

~ ~ 
~ ~ 

~ 

~ 

~ 
C7 

5 5 

~ ~ 

~ ~ 

DD DD 

~ DD D 
/f//!f/11· 

-15~15~ 
Die Zahl der Einheiten in Kol. I wird in zwei Texten bis 9 und 
ein 10-Zeichen fortgesetzt ; der dritte ist dort zerstort (VAT 12 616) ; 
dann·spielt in allen dreien eine 40 eine Rolle, der Rest ist unklar 
und deshalb in Tab. V nicht reprodnziert. 

,.. I) Deimel SchTF S. IS, 14; ferner Deimel SG S. 191 7 a). 
2) Vgl. Deimel ScbTF S. 21•. Die bier wiedergegebene Tabelle stlltzt sich 

auf eine Kollation auf Grund von Pbotographien der Vorderasia.tischen Abtlg. der 
staatl. Museen Berlin. 
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32 Kapitel II. 

DaB es sich in diesen Texten urn HohlmaBe handelt, folgt aus 
den Zeichen der ersten Zeilen 1). Da die Reihe der konsekutiven 
Einheiten erst in Zeile 7 mit ,2" beginnt, mnB im Vorangebenden 
die Grnndeinheit selbst gesncbt werden. Zeile 5 and 6 mit zn
sammen vie r nnmittelbar als ul zn dentenden GroBen frlhrt dar
auf, die ganze Liste anf .fJur-SetfJ-fj(ll (vgl. Tab. IV) zn beziehen, so 
daB man hier die Zerlegnng in zwei .fJUr 2 ul vor sich hiitte. Aus 
VAT 12770 folgt, daB auch in Zeile 1 das Zeichen o als ,lOu zn 
lescn ist , was nach den beim gtn gemachten Erfahrnngen als 
, 10 Sechzigstelu d. h. als 1/o anfgefa.Bt werden kann. Dann ist 
aber die Bedeutung der zweiten Zeile 2) (vgl. insbes. VAT 12 616) 
1/a, also die der dritten and vierten je 2/s. Anch hier wird es sich 
wieder bei heiden Zeilen z n sam men nm 2/s gw·-sng-tJal handeln, 
zerlegt in zwei auf das gur 2 ul bezogene Halften. DaB eine 
solche Zerlegnng bei den kleineren Bruchteilen von 1/a and 1/a 
gur-sag-g(tl nicht mehr vorgenommen wird, glanbe ich dadnrch er
kHiren zu konnen, daB schon 1/s gur 2 ul die GroBe von 1/s ul 
haben miiBte and das ul in den ganz friihen Zeiten der die be
sprochenen Texte angehuren noch keine weiteren Unterteilnngen 
erfahren hatte als in zwei Halb-u/ - eine Erscheinnng auf die 
wir noch ausftihrlich zuriickznkommen haben werden (vgl. § 4, 
ins b. S. 41; ferner die oben S. 30 beziiglich der Kndnrrn gemachte 
Bemerknng). Fi1r die gur-sa,tJ·!Jltl mochte ich also die nebenstehende 
Tabelle rekonstruieren II) welche wieder ldar die Zerlegnng in Kern 
and sexagesimalen Rand zeigt. - Die oben in Tab. III ange
fiihrten Zeichen fiir 1/s and s/s gin werden wohl mit den ent
sprechenden Zeichen hier4) dnrch jene Art der Ubert:ragnng von 
1\laBbezeichnnngen zusammenhiingen, die nns non schon ofter be
gegnet ist. 

1) Die Umrahmnng der Zahlzeichen stellt ein Gefi\B dar. Vergleiche auch 
Anm. 2. 

2) Die drei aufrechten Zeichen in VAT 12 421, 2 entsprechen natiirlich der 
lnnenzeicbnnng bei den Zeichen filr '/1 und '/a gin in Tab. III welche das in dem 
Gefii.B befindliche Getreide andeoten soil (Dei mel SG S. 202 c)). In VAT 12 770, 2 
ist das Zeicben vergessen - es handelt aich ja auch um ,Schultexte". 

S) Der Stem an der Nummer soU ,rekonstruiert" audeuten. 
4) V gl. aucb S. 4.0 Anm. 1. 
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§ S. Die iibertragenen Fllchenma8e. 33 

Tab. 5*. 

__/() 
~ 

10/so gur-sag-gal 

~ 
I ·~ 

1/s gm·-sag-gal 

~ 1/a gur-sag-gal 
~ 

' 

gwr 2 ttl 1/2 gur-sag-gal 

gur-sag-gal 1 gur-sag-gal 

10 gu,r-sag-gal 

.., ""'-
I Sloo ~ . ~ -_t 

§ 3. Die tibertragenen FHi.chenmafie. 

An die i.m vorigen Paragraphen besprochenen HohlmaBe 
schlieBen sich aufs engste jene MaBe an, die FliichengroBen du.rch 
Saatgut messen. Urspriinglich handelt es sich hier um eine Flachen
bestimmnng, die von den ,reinenu, a.llein auf LangenmaBen basierten 
GroBen (vgl. § 1) ganzlich una.bhangig ist?) Allerdings ist in den 
uns bekannten Terlen diese Unterscheidnng schon vollkommen ver
wi.scht, so d.a.B es gerade eine Hauptaufgabe des Folgenden sein 
wird, die alte Naht wieder aufzusuchen und die heiden Besta.nd
teile zu trennen. 

Dieses Problem scheint zwa.r zuniichst nu.r rein metrologischer 
Natu.r zu sein, ist aber in Wirklichkeit aufs Engste 'mit einer 
auBerst merkwiirdigen Erscheinnng i.m sumerischen Zahlensystem 
verkniipft: DaB die gewohnlichen Zahlzeichen vor ge
wissen Flachenmafien ni cht mehr ihre alte Zahl
b ed e utung haben- etwa so wie wenn wir 10 i.m Allgemeinen 
als ,zehnu zu lesen hii.tten, 10m2 aber als ,fiinfzig Qua.dratmeteru . 
Man kann nicht gut sagen, daB man die Entwicklnngsgeschichte 
der sumerischen Metrologie und Zahlenschreibung wirklich versteht, 
bevor man 'nicht flir eine so singullire Erscheinnng eine zu.reichende 
Erkll:i.rnng hat . Der ganze Rest dieses Kapitels wird im W esent
lichen der Behandlnng dieser Frage gewidmet sein. 

Abhandlun&en d. Oes. d, Wiss. zu Oottin&en. Matb.-Pbys. Kl. N. F. Bd. XU!, 1. S 
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34 Kapitel n. 

Eine Mehrdeutigkeit eines Zahlzeichens ist uns schon einmal 
(§ 2, 2 S. 30) begegnet, gelegentlich des Zeichens ~~ das im All
gemeinen , 1/s ", als M a B aber , 1/e ttl" bedeutet hatte. Wie nun 
auch bei den Fliichenma.Ben (die aber urspriinglich meist ebenfalls 
HohlmaBe sind) andere Zahlzeichen zu einer derartigen Doppel
deutigkeit gelangen, zeigt die folgende Tabella 1): 

Tab. VI. 

1 T SAR 1 SAR 

2 ~ 121/ 2 SAR . 
3 0 u-ea-sid 25 SAR "> 
4 < 0 1) u-lnt 50 SAR 

5 T GAR 60 SAR 1
) 

6 I>-- ik" 8) 100 SAR 

7 rl@) e§e 600 SAR 

8 0 J) lna· ~ 1800 SAR = 1 bur 

9 ~F") bur-tt 10 bur 

10 0 S) sm· 60 bur 

11 @ sa,·-u 600 lntr 

12 . f ? 

13 \>~ sm·-gal ? 

In dieser Tabelle sind mit SAR und ikzt auch GroBen an
gefiihrt, die bereits in § 1 besprochen wu.rden, auf die wir aber 

1) Deimel SG 8. 196 8). 
2) Die Relation 1 GAR = 60 SAR, welche sich our auf die in Ortl. 4 S. 86 

genannten Tatsachen stiitzt, erhi!Jt eine Bekrll.ftigu.ng durch a.naloge Angaben iiber 
die Ertragfl!.higkeit von Grundstiicken tin der Form: ab-sin-bi 1 GAR 11 ta, d. b. 
, seine Aussaat ist pro 1 ·GAR je 11 [sc. ~a]") in CT 12, 8, 9 ; 18, 1, 11; 82, t, 9; 
48, 4, 6; 44, 4, 1 (our an der ersten Stelle ist die Zahl der ~ nicht ausgefiillt), 
wo 11 bzw. 12 lea pro GAR angegeben werden, in gnter Ubereinstimmung mit 
den 81/ 1 bzw. 9 ~ von Ortl. 4 S. 86. 

S) Fiir iku wird auch bll.ung gan geleseo. t 

F 

.(;,, ,Jc.,.. ... 111<) .............. ,-

1/lr() ,k.,.. .. '" .__ .. H • • ~ _,,L., VAT ~~-JS' V-t. r .... , ,.-

JA- ~-- ' ..i"".t. -r .., __ --- ,~v ............ !, .... ._1. • ..{, 

<1 I Jv... ~ I Yl1'0 _ .... r- J I. I k... ~ ,,.u. - .(,.,. }/,/(.<. 

.lv. J....,_l.,..f._ ri s.u· r..t.J) 

') K-t..J.,..'I'( A.;-~· ~ 

l) VI i)e;;_.A' .,...__. ;L. . 1 r> 

~f~ .,,_A -rv-~lA 

l) 1-.< .h < ~&~-· }y .t_ 
t..( /'t- .t.... .)f ...... -~ iJAeJTo 

~~ , ..... (. ?-U.~ ...... 7Z ~- ·-
.. ~ lt.-1 '4 { 'rJ ") I. I) II /) .wl

o- .< }( .... ..,.... ... -I . /..A_ 1-
1\-..... t?....o.., •• ..,. .1~ 1 ( .., -1 • 

.. - • '/a·· f--.IJ".J:m~ (..,f
(f.J g. . ./ ,~..,. .l4t'Tt) . 

1~ .... ..< ~..t.r(s,.J 
S, It-t ..,,v, t.... t- ( ) 

s.L. 

~ ./V ... .,, !"' .. ._.{: J-... "-Lit ,.,..~.:;;._ ~..~~ ~ r r-- 1t-.....-
~ ~-.,d /...4,, • .Avl ~~ '") J- J .. .,. / ,1.( '~ ~/...-...A.., .It-
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§ S. Die !ibertragenen Flll.chenma6e. a5 

auch hier wieder Riicksicht nehmen miissen. Unter Nr. 9 und 12 
begegnen wir ferner jenen schon in Kap. I angefiihrten Zahlzeiohen, 
deren Wert wir dort noch unbestimmt gel ass en haben ; hier wird 
wenigstens a.ns der Bezeichnung bur-u (d. h. ,zehn bur" - vgl. 

S. 7) fur ~ ersichtlich, daB diesem Zeichen der zehnfacbe Wert 
zu.kommt, wie dem bur (o). DaB aber das Zeichen o hier ein bur 
bezeichnet und nicht als gewohnliches Zahlzeicben ,10" gelesen 
werden kann (1/to bur ist keine besondere Einbeitl) und da6 anch 
noch 60 but· mit Q geschrieben werden - statt asoo bur - das 
ist gerade einer der Faile, in denen ein Zahlzeichen einen vom 
Gezablten abhangigen Wert erhiilt . 

Dane ben beachte man das ebenfalls recht ungewohnliche V er
hiiltnis 1 : a der Einheiten Nr. 7 und 8 nnd ebenso die ganz ans 
dem iiblichen Sexagesimalschema fallenden Einheiten Nr. 2, a, 4. 
Diese Letzteren sind wohl nur Glieder eines anderen HohlmaB
systems, das vielleicht, nach der Zeichenform zu schlie6en, mit dem 
ttl (vgl. § 2, 2) znsammengehoren konnte. Eine einigermaBen sichere 
Ableitung hieraus vermag ich aber nicht zn geben ... 1 Sie bleiben 
als isolierte Groppe im Folgenden beiseite. 

Um eine Erscheinung wie die Mehrdentigkeit von Zahlzeichen 
zo verstehen, sehe ich nur einen W eg: Die Hypothese, daB ur
spriinglich jedes Zahlzeicben , richtig" zu lesen ist und erst in 
s e c u dare m Gebrauch, etwa durch U mnormierung der zugehorigen 
Einheiten, zu fremden Zahlwerten gelangt. Demgemii.6 wird es 
also unser nachstes Ziel sein, die Einheiten so zu grnppier en, daB 
wenigstens die relativen Stufen durch die Zahlzeichen in richtiger 
Weise ansgedriickt werden. 

Ich beginne bei dem Zeichen Nr. 7, niimlich e8e @) , wo man 
das Zeichen o nach dem iiblichen Gebrauch als 10 wird anffassen 
wollen, was die Existenz einer Einheit , 1/to e§e" verlangt. In der 
Tat finden wir eine solche durch das GAR gegeben, das selbst 
dnrch das gewohnliche Einerzeichen gezablt wird. Diese Znsammen
gehorigkeit von GAR und e!e scheint mir noch dadurch bek:ra.ftigt 
zu werden, daB wir es beidemale eigentlich mit Getreidema6en zu 
tun haben diirften: bei e!e weist das Scbriftbild daranf bin 1) und 
em ,GAR" erscheint auch in Mebl- und Brotma6en 2). 

1) Die ricbtige l:lildgestalt ist nach Drehung um 90° ein Hohlma.8 : 0 
(vgl. S. 17). Ob auch die Wortbedeutung mit ie .,Getreide" zusammenhilngt, wage 
ich nicht zu entscheiden. 

2) VgL Deimel SG S. 210 E . 
s• 
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36 Kapitel n. 

Zur weiteren Diskussion von Tabelle VI mache ich eine An
nahme, die vielleicht a.uf den ersten Blick vollig gewaltsa.m er
scheint: Ich unterscheide nicht zwischen dem eben besprochenen 
Zeichen Nr. 7 und dem Zeichen 0 Nr. 8, d. h. ich lese b eide als 
, 10". Als Rechtfertigung dieses Vorgehens ka.nn zu allererst nur 
dienen, da.B da.mit die tibliche Zahlbedeutung des Zeichens o wieder
gewonnen wird; dann a.ber kommt hinzu, daB, wie im Folgenden 
sogleich gezeigt werden soli, die ga.nze tibrige Tabelle auf Grund 
einer a.na.logen V erschiebung tibersichtlich und verstandlich wird. 
Die Rechtfertigung durch diesen Erfolg bleibt aber nicht die 
einzige: In § 4 werde ioh niimlich zu zeigen versuchen, daB sich 
eine a.naloge V erschiebung einer gewissen Gruppe von MaBeinheiten 
um eine Stufe der Hohe 3 (um eine solche ha.ndelt es sich ja ge
rade zwischen den Einheiten Nr. 7 und 8) auch an einer Reihe 
anderer Stellen sehr wahrscheinlich ma{:hen lii.6t. 

N ehmen wir a.lso diese Resultate fiir den Augenblick als Be
weisgrtinde voraus, so ergibt sich so fort die folgende To. belle : 

Tab. 6. 

T GAR 

@)o 10 GAR 1 de 

~ 102 GAR 

Sie repriisentiert o:ffenba.r einen kla.r dezimal konstruierten Kern 1), 

wobei wir die , 100" mit zum Kerne rechnen, in Anbetracht der 
bereits in § 1 angestellten Uberlegung, da.6 ein F Hi chen maB 
, 100" da.s Quadrat der Seitenlange , 10" reprasentiert. Die Be
zugna.hme auf ein Quadrat scheint mir nun a.uch direkt in dem 

Zahlzeichen ~ a.ngedeutet zu sein, dem wir bier zwa.nglau.fig in 

Anbetracht der Stufe 10 zwischen Nr. 8 und 9 den Wert 101 = 100 
geben muBten 2) . 

1) Man kllnnte diesen Kern vielleicht noch durch 1/ 1 GAR = 1 SUR (ein 
MehlmaB) erweitern; vgl, Deimel SG S. 210 E 3). 

2) Vielleicht h!!.ngen hiernlit auch die ganz allen Zahlzeichen mit nor z wei 
Querstrichen zuaammen, d.ie sich auf Tontafeln aus den Grabungen bei Kii linden, 
and die einem Zahlensyatem de z i m a I e r Struktur anzugehl!ren seheinen, wie 
Thureau-Dangin in RA 24 {1927) S. 29 sehr wahrsebeinlich gemacht hat. 
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§ S. Die ilbertragenen FlichenmaBe. 37 

Diese Au.ffassnng des Zeichens * als un.mittelba.res Abbild 
von ,Quadrat" 1) fiihrt noch weiter; man Wird namlich das Zeichen 

Nr. 12 • dementsprechend als 101 sar zu lesen haben, also 

Q, sar, als die Ausga.ngseinheit fa.ssen. Nun verha.lten sich na.ch 
Tab. VI iku zu e8e wie 1 zu 6, also, na.ch Identiftzierung der 
Zeichen Nr. 7 und 8, il.'l, : eJe : sar wie 1 : 6 : 360. Da.sselbe Ver
hiiltnis haben aber auch die Zahlen 10, 60 und 3600, so daB man 
zu den iiblichen sexagesimalen Einheiten gelangt ware, soba.ld man, 
wie sonst immer, sar gleich 3600 setzt. SchlieBlich zeigt die 
V erwendnng eines liegenden Keiles statt des iiblichen stehenden t J 
bei 1 ilcu, daB diese Einheit erst secundaren Ursprnngs ist. Ich 
glaube, daB man auf Grund dieser Tatsachen berechtigt ist, die 
Existenz einer besonderen Einheit ftir 1/to iku anzunehmen, die ich, 
um sie als rekonstruiert kenntlich zu machen, ga.nz willkiirlich r«v 
nenne 1). Da.nn erha.lten wir die Tabelle 

Tab. 7. 

[1 r«v] 
10 r«v = 1 iktt 

60 r«v = 1 e8e 
3600 r«v = 1 sar 

an die sich die Multipla der sar schlieBen: 

T ab, 8. 

0 1 sar 

@ 10 sa,. 

• 102 sar 

1) In den archaischen Zeichen wird ea als , Wegkreuzung" gedeutet (Deimel 

LAK 278). - Ea ist nun selbstverstAndlich daa Zeichen ~ (vgl. S. 8) ala 

60 . 100 zu leaen, was auch hinsichtlich der Grl!Benordnung damit ilbereinstimmt, 
daB ibm (nach Deimel SG S. 192 8) g rv Thureau-Dangin RTC 106) ein Zeichen 
~ = 600 folgt. 

2) Fiir iku wird auch gan geleaen. 

--0:.: 
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38 Kapitel II. 

Das sar-gal gehort wohl hierzu als sexagesimale Randernng, was 
in Tab. VI auf einen Wert von 360.000 bur fiihren wiirde. 

Die gebrauchlichste FHicheneinheit ist aber das bur, das wir, 
gemiiB unserer Voraussetzung der Identitiit der W erte von Zeichen 
Nr. 7 nnd 8 als 1 e8e = 60 yccv zu rechnen haben. In diesen bur 
werden nun aile iibrigen Einheiten ausgedriickt, ohne jedoch neue 
Za.hlzeichen zu verwenden. 'o erhalt 0 den Wert 60 bur und 
insgesamt ergibt sich ftir das Bisherige die Tabelle : 

Tab. 9. 

1 'Y'"' 
-

T 1 GAR 10 yav 1 iku 1-
-

[Q)o 10 GAR 60 ']'CCV 1 e8e 1 bur [Q)o 
---

~ 102 GAR 10 1mr * ---

0 3600 ']'CCV 1 sar 60 bur 0 

@ 10 sar 600 bur @ 
- --• 102 sat 6000 bur • Nun ist noch der AnschlnB dieser ,iibertragenen« d. h. auf die 

Hohlma.6e gestiitzten FliichenmaBe an die , eigentlichen« Fliichen
maBe ans § 1, 2 zn vollziehen. Da ein iku gleich 102 SAR ist, so 
geschieht dies einfach dadnrch, daB man in die Tabelle 9 rechts 
oben das Stiick 

Tab. 9a. 

1 SAR T I 

10V SAR 

einsetzt 1). 

1) Das ergibt librigens 1 yav = 10 SAlt 
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§ 4. Die Verschiebung der GetreidemaBe. 39 

Um hieraus die tatsachliche Anordnung aus Tab. 6 zu erhalten, 
sind jetzt nur die beiden Zeichen [Q) und o wieder zu unter
scheiden, indem man ein Drittel des bur gleich 1 e§e = 60 ro:v 
setzt und samtliche weiteren Relationen entsprechend verschiebt. 
Dann la.Bt sich die ga.nze bisherige Untersuchung durch die folgende 
Tabelle wiedergeben, deren rechte Kolumne die endgiiltige Bezeich
nung der Za.hlzeichen wie in Tab. VI enthalt: 

Tab. 10. 

1 SAR T 
1 rav 10 SAR 

T 1 GAR 10 rav 1 iktt 102 SAR 1>-

[Q)o 10 GAR 60 rav 1 e8e 
1/a bur [Q) 

~ 
1 bm· 0 

101 GAR 

~ 10 bur 

0 3600 rav 1 la1· 

60 bur 0 
@ 10 sa1· 

~ 
600 bm· @ 

102 sar 

~ 6000 bur 

Damit ist der volle Anschlu.B an das iiberlieferte Tatsa.chenmateria.l 
wieder erreicht. 

§ 4. Die Verschiebung der Getreidema6e. 

Die Betrachtungen des vorigen Paragraphen beruhen wesel!t
lich auf der Hypothese, daB der historisch bekannten Relation 
1 e8e = 3 bm· eine altere 1 e§e = 1 bu1' vorangegangen sei.' Es 
erhebt sich daher die Frage, ob man nicht noch an anderen Stellen 
nachweisen konne, daB jiingere HohlmaBe da.s Dreifache von alteren 
seien. ,. 

Eine derartige V erschiebung der Stufe 3 scheint mir nun in 
der Tat auch bei dem wichtigsten HohlmaB, dem gin (vgl. Ka.p. II 
§ 2, 1 S. 26£.) vorzuliegen. Schon bei der Diskussion der Zahlzeichen 
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40 Kapitet n. 

(Ka.p. I § 1, 3 S. 9 und § 2, 1 S. 14) hat sich gezeigt, daB urspriing
lich, ganz im Sinne der systema.tisch- sexagesima.len Randerung, 
da.s Adjektiv gal ,groB", Versechzigf'a.chung, dagegen tur, ,klein", 
1/eo-tel der nenen Einheit bedeutet. So ist 

1 gzn-tur = 1/eo gin 

dem man (vgl. Tab. ill S. 26) 
1 mana-tur = 1/&o mana = 1 gin 

an die Seite stellen mochte, was die geradezu klassisch in ,Kern" 
und ,sexagesimalen Rand" gegliederte Tabelle 

1/eo gin = 1 gin-tur 

1/a gin 
1/a g'in 
2/a g1n 
1 gin= 1 mana-tur 

60 gin = 1 mana 

3600 gln 

ergeben wiirde. Tatsachlich ist aber 

1 mana-tur = 1/a gin 

und die Riinderung nach unten ist dnrch 

1 se = 1/180 gin 

zu erweitern. Dies entspricht aber genau jener Verschiebung nm 
die Stufe 3: 1m alten Kern hat sich die Bezeichnung ,rw =mana
tur" an ihrer Stelle erhalten, obwohl das jiingere gin da.s Dreifa.che 
des alten (, rwc:) wnrde. Dagegen ist 1 ghv-tur richtig 1/eo gin, 
neben dem sich auch da.s altere 1 se = 1/so rw = 1/uo g'in be
hauptet hat 1). 

1) Zur Stlitzong der Annahme, daB 8e einmal , 1
/ 00" bedeotet hat, ki!nnte 

man noch daa Folgende heranziehen: In Tab. V (8. Sl) batten wir 1
/1 gur-sag-g6.l 

(vgL Tab. 5•, S. SS) ana einem Zeicben fur 1/ 00 gur-sag-gd.l abzoleiten versncht. 
Ein analoges Zeichen rur 1/ 1 gin (Tab. ill S. 2G) ist aber nach Deimel SG 8. 202 c) 
explizite auf it, Gerste, beziehbar, was genau unserer Relation 1 8e = 1

/ 10 ,.w 
entsprechen wtirde. 
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§ 4. Die Verachlebung der GetreidemaBe. 41 

Hiermit scheint mir jene merkwiirdige Riindernng der Stufe 
180 vollig gekliirt, die wir oben (S. 25 und S. 27) als ,Residuum 1" 
angemerkt hatten. Diese Einsicht erstreckt sich nun auch auf die 
Randerung der FlachenmaBe durch 1/180 SAR = 1 se. Es ist nam
lich 1

/180 SAR durch , 1/so aa~" zu ersetzen, was sich nun unmittel-
bar an die Nolnierung gemaB Tab. 9 und 9 a (S. 38) anschlieBt, L r 
nach der 1 bur = 600 SAR (statt 1800) sein miiBte. Die Ver
schiebung die in Tab. 10 ( . 39) dnrch die Einschaltung des 1/s bur 
hervorgerufen ist, erstreokt sich also nach b e ide n Rich tung en. 
Machen wir sie wieder riickgiingig, so ergibt sich fiir die ,reinen" 
FlachenmaBe die Tabelle 

Tab. 12*. 

1/so SAR 

1, AR 
102 SAR 

600 SAR 

mit systematischer Riinderung nach unten und systematischer 
, V erkittung" gegen die iibertragenen FHichenmaBe nach oben, so 
daB also das bur = 600 SAR bereits nicht mehr den reinen 
Fliichenma8en znzuziihlen ist. Entsprechend scheint das Flachen
maB von 1800 ga~· = 1 damw ( ''gl. Tab. 2 S. 23), das ja mit dem 
bur = 1 gar. 1 danno unmittelbar zusammenhiingt, diese ganze 
Zahlennormierung doch in erster Linie den bier wiedergegebenen 
Zusammenhangen zn verdanken. 

Die V erschiebung der G etreidemaBe mit einer Stufe 3 bringt 
aber noch eine weitere Einsicht. Wir batten schon in § 2, 2 die 
Liste der ul Teile angegeben (Tab. IV S. 2 ), die zeigt, daB sie 
als ,Multipla" des ban = 1/s ttl gefaBt werden. Nur in den neu
babylonischen ,Kudnrrn"-l'tlaBeu tragt das halbe ul eine Individnal
bezeichnung (#mdu). Als ungekliirte Frage aber (,Residuum 2") 
muBte vermerkt werden ( . 30), daB das Schriftzeichen fill· das ban 
dasselbe ist wie fiir , 1/2" in den allgemeinen Brnchbezeichnungen 
(Ka.p. I, Tab. IT, S. 14). Diese Schwierigkeit lost sich aber sofort 
dnrch die Annahme, daB das ul das dreifache einer alteren Einheit 
sei, deren ,Halbes" das ban bedeutet; und dafur scheint mir auch 
ganz unmittelbar die Ubereinstimmung der W orte ban und ba = 1/1 
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Kapitel II. § o. Zusammenfaasung. 

(vgl. Kap. I, Tab. IT) zu sprechen, da naoh Deimel SG (insbes. 
S. 49 und 48) der Schwund der Endkonsonanten im Snmerischen 
etwas ganz Gewohnliches ist 1). Dann hatte man aber auch die 
ihren Bildzeichen nach hierhergehorigen .Brtiche 1/s und 2Js bier 
einzureihen, so daB sich die Tabelle e~gibt I): 

Tab. 13*. 

-\0 !u-s ana 1 /a tel 

~ ba(t~) 1/2 tel 

-\00 [au-sana-]sana-bi 2/s ul 

0 sana 1 tel 

Nacbdem das ban durch die Verschiebung der Stufe 3 den Wert 
1/s ttl erba.lten hatte, wurde der Halbierungsstrich als Zahlmarke 
benutzt und his zu 5 Ma.len wiederholt (f'/s ttl) wie es in Tab. IV 
a.ngegeben wurde. Das Wichtigste aber ist, daB samtliche Bruch
bezeichnungen als der l\1etrologie entstammend nachgewiesen sind. 

§ 5. Zusammenfassung. 

Die Untersuchungen dieses Kapitels fiihren zu einem ganz 
allgemeinen Resnltat: Dnrch die ganze Metrologie laBt sich die 
scha.rfe Gliedernng der MaBgroBen in ,natiirlichen Kern" und streng 
,systematische Randernng" der Stufe 60 verfolgen, znm Teil aller
dings nur unter Riickgangigmachnng einer V erschiebung der jiin
geren Hohlma.Be gegen a.ltere mit einer Stufe 3. Diese V er schiebung 
hat znr Folge, daB man die ursprtingliche Eindeutigkeit 
in der Lesung aller Zahlzeichen aufgibt, die vorher in vollem Um
fa.nge vorhanden gewesen ist. 

Ferner: Samtliche Bruchbezeiohnungen ha.ben anflinglich 
metro 1 o g is ch e Bedeutung. Dbera.ll aber zeigt sich die Uber
tragbarkeit der Zeichen und W orte auf andere l\1a.Be, so daB sie 
allmahlich sogar eine , abstrakte", von jeder MaBbezeichnung un
abhangige Bedeutung erreichen konnen. In einer altesten Ent
wicklnngsphase gilt dies insbesonder e auch fiir die spateren , reinen" 

1) Explizite erhalten ist die Form ban ftir 1/ 1 in dem akkadischen ~ubban J<.) 
fiir die hal be Leine (vgl. Kap. II § 1, 1 Tab. I 8. 22). 

2) Vgl. Kap.l § 2, 2 S. 17. 

1 - .,,..,..._.._ 'l{ < .. 
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Kapitel 111. § 1. Die il.lteste Entwicklnng. 43 
' 

Brnchzahlen wie 1/a, 1/t, 2fa. Als reine Zahlbezeichnungen bleiben 
damit nur die ga.nzen Zahle• mit den Einheiten 1, 10 und 60, 602 

iibrig. Der volle Abschlu13 der in Kapitel I begonnenen Betrach
tungen ist damit erreicht. 

Kapitel III. 

tiber den Aufbau des ,Sexagesimalsystems". 
Die Anfgabe der heiden vorangehenden Kapitel ist es gewesen, 

das wichtigste l\laterial an Zahlbezeichnungen und MaBgroBen zu 
iibersehen und zu ordnen. In letzter Linie sttitzt sich all' dieses 
anf eine groBe Anzahl von Textstellen, also auf explizite beweis
bare Tatsachen. DaB sie mancher Erganzung fahig und bedtirftig 
sind, liegt mir ferne zu leugnen; aber die groBen Ziige des im 
Vorangehenden gezeichneten Bildes halte ich ftir sicher. 

W enn ich mich nun der Frage zuwende, welche das eigentliche 
Thema dieser Arbeit bilde~ der Frage nach der Entstehung des 
Sexagesimalsystemes, so betrete ich gleichzeitig den Boden dcr 
subjektiven Hypothese. Damit, daB ich die Ergebnisse der heiden 
vorangehenden Kapitel als die notwendige Basis aller weiteren 
Sohliisse bezeichne, nehme ich meine These bereits voraus : DaB 
das Sexagesim.alsystem einer bewuBten Anpassung des Zahlensystems an 
die Erfordernisse des Wiigens mul Messetu; seine Entstelmng verdankt. 

Ich kaun diese These nicht duroh explizite Doknmente be
weisen. Ich werde sie nur dadurch zu sttitzen snchen, daB ich 
eine Entwicklung skizziere, als deren Endglied diejenigen Ver
ha.Itnisse erscheinen, die uns die narchaischen" Texte zeigen, welche 
den Ausgangspnnkt fur die i:iberlegungen der heiden ersten Kapitel 
bildeten. Dabei wird sich gleichzeitig ergeben, wie ich die obige 
These im Einzelnen verstanden wissen will 

§ 1. Die iilteste Entwicklung. 

Im Folgenden verzichte ich anf jeden V ersuch emer a b s o -
1 n ten chronologischen Schiitzung. Worum es mir allein zu tun 
ist, ist die Anfzii.hlung der prinzipiell wichtigsten relativen Etappen 
der Entwicklung, selbst unter tibertriebener Betonung der Dis
kontinnitat der einzelnen Schritte. 
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44 Kapitel ilL 

1. D i e n a t ii rl i c h en K e r n e. 

Die Bildung des Begriffes ,natiirliche Zahlen" (in erweitertem 
Sinne) beruht auf der Anscha.uung, daB die nrspriinglichsten Za.hl
bildungen nicht theoretischen tiberlegungen, sondern nur au6eren 
pra.ktischen Erfordernissen ihre Entstehung verda.nken. Die Dis
kossion der Za.hlzeichen und Zahlworte in Kap. I hat dazu gefiihrt, 
a.ls Bereich dieser natiirlichen Zahlen im. Sumerischen die Gruppe 

1/s, 1/s, 2/s, 1, 10 
festzustellen. In Kap. II wurde dann der Nachweis gefiih.rt, daB 
sich a.uch in allen MaBen ein genau ebenso groBer ,Kern" von 
einem srharf gesonderten ,Rande" unterscheiden laBt. 

Aus der Ubereinstimmung aller dieser Kerne ziehe ich den 
SchluB, daB die zugehorigen MaBgruppen wesentlich derselben Zeit 
angehoren. Wir befinden uns hier noch nicht in der Epoche eines 
wirklichen R e c h n ens, sondern vielmehr in einem Stadium der 
Entwicklung, das er t bei dem a b z a h 1 end en Konstatieren einer 
gewissen l\lehrheit von Dingen angelangt ist. Dem entspricht, daB 
wesentlich verschiedene MaBgro.Ben noch nicht miteinander in Be
ziehung gesetzt werden: l'llan hat noch nicbt Bediirfnis (oder 
Fahigkeit) Ausdehnung und Gewicht kleiner 1\leta.llstiicke mit den 
Dimensionen von Hausern odor Feldern oder HohlmaBen von Ge
treide in einheitliche numerische Beziehung zu setzen. Die ein
zelnen Gruppen von MaBen im Umfange ihrer natiirlichen Kerne 
stehen also so gut wie is o lie r t nebeneinander. 

Damit soli natiirlich nicht behauptet werden, daB man nicht 
tiber 10 hinaus ziihlen ,konnte". Ein rein dezimales Dberschreiten 
dieses Zahlbereiches scheint sich sogar in sehr alten Texten (die 
den neuesten Gra.bungen bei K.i§ entstammen) nachweisen zu las
sen 1). Von we entlicher Bedeutung ist bloB die Tatsache, daB die 
pra.ktischen Erfordernisse einer primitiven Wirtscha.ft mit einem 
bestimmten eng begrenzten Zablbereich ihr Auskommen finden. 

2. Rii.nderung und Verkittung. 

Der soeben geschilderte Zustand ist auf die Dauer unbaltbar. 
Einerseits erweist sich der engste Zahlbereich bald als zu klein; 

l) Vgl. Tburea.u-Dangin in RA 24 (1927) 8.29. Zur Rechtfertigung 
der Existenz auch eines so Ieben d e 7. i m a I en Zablensystems n eben dem (in 
dieser Periode allein auf die Metrologie beziiglichen !) Sexagesimalsystem braucht 
man also durcbaus nicht auf eine nicbtsumerische Bev!HkerUDgsschicht zu scblieBen, 
wie dies Tbureau-Dangin (I. c.) tut. 

• 
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§ 1, 2. RAnderung und Verkittong. 45 

jede Einftihrung groBerer :rt1aBeinheiten nii.hert aber a.ndererseits 
die einzelnen :rt1aBbereicbe einander an (durch ,na.tiirliche Rand~
rnng") und bringt da.bei zum V orscbein, daB ma.n vor einem wa.hren 
Chaos nicht aneinander schlieBender Systeme steht. 

Ich habe schon einleitend erwiibnt, daB ich die Regelung 
dieses Durcheina.nders fiir einen Akt bewn.Bter Uberlegung halte, 
vergleichbar der beriihmten Kalenderregnlierung zu Anfang de'r 
agyptiscben Geschichte. Hier wie dort zwingen allgemeine kli
matische V erhiiltnisse zu einer stark normierenden Tiitigkeit der 
Sta.atsgewalt, insbesondere in allen Angelegenheiten der Land
wirtschaft. 

Der .Ausdruck einer solchen Regnlierung ist einer seits die 
, systematische Riinderung" der urspriinglichen Kerne, d. h. vor 
allem die Festlegung der nachsthoheren Einheiten, andererseits 
die, Verkittung" der einzelnen Grnppen untereinander. In Ka.p. II 
wnrde gezeigt, daB insbesondere die Riinderung durcbgiingig mit 
der Stufe 60 geschieht; in der Verkittung ist man naturgemiiB nicht 
mehr so absolnt frei, wie bei der Wahl ga.nz neuer Einheiten. 

DaB die Stufe successiver Einheiten gerade auf 60 festgelegt 
wurde scheint mir nun sebr wohl a.ns der Strnktur der im Augen
blick der einheitlichen Regnlierung a.ller l\1a.Bbereiche gegebenen 
Kerne begriindbar. W enn man niimlich zwei Ma.Bgrnppen aufein
anderfolgender GroBenordnung in einer der zahlenmiiBigen Beherr
schung bequemen Weise aneinanderschlie6en will, so ist die erste 
Forderung die, daB die wichtigsten Brncbteile der gro.Beren Ein
heit garu:zahlig durcb die kleineren Einheiten a.usdriickbar sind. 
Von diesem Gesicbtspunkt aus ist aber bei einem Bruchbereicb 
1/a, 1/2, 2/a eine Teilbarkeit der zu wiiblenden Stufe durch 6 eine 
notwendige Voranssetzung. Nimmt man hinzu , daB da.s System 
der ganzen Zahlen an sich eine dezima.le Struktur besitzt, die be
reits in jedem einzelnen Kerne das Verbiiltnis 1 zn 10 niichstbe
nachbarter ganzer Einheiten zur Geltung gebracht ha.tte, so er
scheint es nur na.beliegend, wenn man auch das V erhiiltnis zur 
hoheren Einheit dieser Regel unterwirft. Damit ist aber in der 
Tat 60 vor allen iibrigen Multipla der 6 besonders ausgezeichnet 
- a.nch was die absolute GroBe der damit erreichten Stufe an
langt. 

Es ist leicht verstiindlich, daB sich a.nch die Verkittung der 
MaBgruppen untereinander dem in jeder einzelnen Gruppe durch
geflihrten Schema. anzupassen sucht, d. h. auf moglichst ,sex.agesi
ma.ler" Basis erfolgt, wie z. B. die groBeren Lii.ngeneinheiten m 
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46 Kapitel Ill. 

ihrer Gesamtheit als ,sY'l'tematische11 Randerung der kJeineren 
erscheinen t). 

Beides, Randernng wie V erk:ittnng, sind zunachst reine An
gelE.'genheit der 1\Ietrologie. , ie werden aber entscheidend flir 
die Weiterbildung des Zahlensystems iiberbaupt. Nicht nnr die 
1\IaBbrnchteile werden allmahlich zu ,abstrakten" Bruchbezeich
nungen verschliffen, sondern auch die der vollen Einheiten 1, 10, 
60, gewinnt ganz allgemeinen Charakter: Aus clcut se.ntgcsimalen 
MaOsysff•m winl ein Sf'.ra!JeSimnll~s Z ah lens y sf em. Insbesondere 
wird nnn auch die Randernng des Bereichs der reinen Zahlen ganz 
nach dicsem Schema durchgefiihrt, d. h. bciderseits mit der Stnfe 
60. Dort bildet dann zuniichst 60 . GO (.~ar) einen AbschluB nach 
ohen zn. Nach nnten ist die Stufe 60 meist zn groB, so daB 
10 der kleineren Einheiten d. h. 1/G die praktische Brucheinheit 
des sexagesimalen Systems bedeutet. die demgemiiB als ,.,10· be
zeichnet wird. Nach oben aber ist 60 eine sehr beqneme nene 
Einheit nnd sie wird daher. ganz im Sinne der 1\Ietrologie, rnhig 
wieder mit ,1" (sc. ~groBe Einheit") bezeichnet 2) . Damit ist 
gleichzei tig der Grund gelegt zum streng scxagesimalen Anshan 
des ganzen Zahlensystems nnd der chreibung mit ~Position". 

Die Wahl jener ersten Stnfe 60 ist der wain· haft entscheidende 
Pnnkt. Historisch znfiillig daran ist nicht die Festlegung der 
groBeren Einheiten an£ das 60 facbe der kleineren, denn hieranf 
fiibrt die Fordernng der Tcilbarkcit dw·cb G und 10 so gnt wie 
zwangHiufig, sondern der Umstand, daB diese N ormiernng geradc 
in jene Entwicklungsphase fillt, in der sich einerseits die hohere 
dezimale Stnfe 100 noch nicht eingebiirgert hatte, andererseits 
aber der Bruch bereich bei 1 /a endete. Die , chiirfe gerade dieser 
letzteren Casar scheint aber cine ziemlich allgemeine Eigentiim
lichkeit primitiver Zahlensysteme zn sein 8) . Dazu kom.mt nnr 
noch, daB man im sumeriscben Knlturkreis iiberhanpt ,multiplika
tive" Eigenschaften der Zahlen beachtet - wofiir nichts heranzu
ziehen ist als einerseits die sta-rke Bezngnahme auf 1\Ietrologisches 
(was notwendig mit einer Riicksicbtnahme auf , Teilbarkeit" ver
kniipft ist) nnd andererseits einen allgemeinen Cha.rakterzng dieser 

1) Vgl. S. 24; ferner die Normierung 1 bur = G iku nacb Tab. 9 (S. 38) 
und die V erkittung mit Bilfe des lea (S. 28). 

2) .Es ist fur die Eigenschaft von 60, An fan g eiDer Reihe, nicht Endpunkt 
zu sein, charakteristiscb. daB es nicbt in reiner Pluralbedeutung vorkommt, wobl 
aher 10 und 3GOO (vgl. Kap. I § 1, 3). 

3) Fiir Agypten ;gl. meine Arbeit tiber "Die Grundlagen der ugypti6chen 
Brucbrecbnung" Berlin, Springer, 1926 insbes. S. 18 und S. 38. 
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~ 1, 3. Die ,arcbaiscben" Texte. 47 

Kultur, der sich auch (sehr im Gegensatz zu den konservativ 
additiven Agyptern) in der Aufstellung umfangreicher Multiplika
tionstabellen seit friihester Zeit dokumentiert. 

3. Die Entwicklnng bis zu den "archaiHhen.: Texten. 

Die einfachsten MaBeinheiten sind etwas zu sehr mit den 
Gewohnheiten eines ganzen Volkes Yerlmiipftes, als daB sich ancb 
noch so praktische Anderungen ohne \Yeiteres dnrchsetzen lieBen 
oder im Wechsel der auBcren V crhiiltnisse behanpteten. 

Dcm entsp1·icht. daB sich neben den klar ziffernmii13ig angeord
neten MaBs~·stemen noch eine groBe Anzahl anderer GroBen er
halten baben, wenn sie auch im offiziellen Wirtschaftsleben keine 
Rolle mehr spielen: MaBe fiir allerlei Gemi.i.se, :l\Iilch, 01, Datteln 
usw. 1). Aber wichtiger als diesc (auch heute noch analog zu be
obachtende) Erscheinung ist, daB die sexagesimale Normiernng 
doch zu gewaltsam mit den absoluten GroBen umgegangen zu sein 
scheint. W enn sich auch im GroBen und Ganzen das Sexagesimal
system erhielt, so kehrte man doch an vielen. 'tellen zu gewohnteren 
GruBenverhaltnissen zuri.i.ck. So crklare icb mir die Verscbiebnng 
der kleineren Getreidema.Be um die Stnfe 3, die Existenz ver
scbiedener !Jilt von 1 oder 2 ul, die bon von 6 oder 12 Z,·a, spater 
die neue Verkittung dcr kleinen nnd groBen LangenmaBe, die 
iiberhaupt aus dem Rexagesimalsystem herausHi.llt, wiihrend die 
anderen Verschicbnngen doch mogl.ichst die fundamentalen Tcil
barkeitseigenschaften zu bewabren sncben 1) . Das yerkni.ipfende 
Band aber, das sexagesimale Zahlensystem selbst, bleibt von diesen 
kleinen Verriickungen nnbcriihrt, da es sich Hingst als das abstrakte 
Substrat alles Ziihlens und Rechnens erwicsen hat auBerdem 
hatte es ja auch keinem verdrangten Gegner Stand zu halten, 
da es den alten Kern vollstiindig in sich enthielt. 

Das Ergebnis dieser allmahlichen Rcaktion gegcn die einheit
liche erste Regelung ist schlieBlich wieder ein ziemliches Gewicre 
verscbicdener GroBen nnd Bezeichnnngen, wie es nns in den "arcbai
schen" Texten entgegentritt. Die hierdurch neuerlicb notwendig 
werdenden Reformen des 1\Ia.Bsystems werden nun bereits geschicht
lich faBbar. Die Loslosung des Zahlensystems von der 
Metrologie ist aber bereits vollkommen vollzogen. 

1) Vgl Deimel SO Kap. IV, passim, insbes. § 47. 
2) In cliese Periode mOchte icb den Sieg des ~a setzen (vgl. Kap. ll § 2. 2 

(S. 29). 
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48 Kapitel IU. 

§ 2. Ausbllck auf die spatere Entwicklung. 

Die erste der geschichtlich fa.Bbaren Reformen des Ma.Bsystems 
ist die des Konigs Dnngi (Dyn. von Ur), welche dadurch fdr uns 
erkennbar wird, daB plotzlich ein 11gur-lugal-tlDungirau. aufta.ucht, 
da.s 300 ?ca enthalt - das gur-111.0./J hatte 288 lea (vgl. Kap. II § 2, 2 
Tab. IV S. 28). Gleichzeitig werden auch andere Hohlma.Be dezimal 
reformiert, so das ban, das nun 10 ~ (statt 6), das ttl, das 60 ~ca 
(statt 36) erhalt. Das assyrische imert' hatte dann sogar 100 ~a, 
wiihrend eine nenbabylonische sexagesimale Reaktion ein gur von 
180 /sa kennt 1) . Aile diese Erscheinungen berechtigen wohl zu 
der Vermutung, da.B sich neben dem, einst fiir die l\1aBsysteme 
konstruierten Sexagesimalsystem immer das nattirliche Dezimal
system der kleineren Zahlen erhalten und in Praxi allmahlich 
wieder mehr ausgebreitet hat. So sa.gt auch Thureau-Dangin 2) 

explizite: , Chez les Accadiens, le systeme sexagesimal n'existe 
guere a l'etat pur que dans les textes de caractere ,scientmque'. 
Dans l'usage courant, il ne put eliminer le systeme de{imal qui 
eta.it a la. base meme de la numeration de ce penple de langue 
semitique u. . 

Die ganze spatere Entwicklung erhalt ihr Geprage durch da.s 
Emporkommen der semi.tischen Bevolkernngselemente Babyloniens, 
denen die sumerischen schlieBlich ganz erlegen sind. Parallel damit 
geht die allmiihliche Vereinfachung der Schrift durch das Ab
streifen ihres Bildcharakters - fiir unsere Frage dadurch von 
Bedeutung, daB hierbei die runden Zahlzeichen endgiiltig ver
schwinden 8) . 

Daneben lauft aber eine andere , wissenschaftlicheu. Tendenz, 
die in der oben besprochenen charakteristischen Eigenschaft des 
sumerischen Zift'ernsystems, dem Durcheinandermischen ursprtinglich 
verschiedenartigster Einheiten, ihre QueUe hat : Ein Absehen von 
Individualbezeichnungen iiberha.upt, also der vollige Ubergang zur 
Schreibung mit 11Stellenwertu.. In der Tat ist ja die systema.tische 
Ra.ndernng mit einer beiderseitigen Stufe 60 fist einer 11Entwick
lung nach Potenzen vo.n sou. aquivalent. Der Ursprung ans der 

1} Vgl. Deimel SG S. 190. Dabei ist nicht sicher; w elche der Einheiten 
ihren Absolutwert beibebalten hat - vielleicbt keine. Aucb das ~a selbst scbeiot 
dezimal unterteilt worden zu sein (Deimel SG S. 191 S} und Po g non in J A 
sl!r. 11 t. 9 (1917) S. 374. 

2) Thureau-Dangin NMS 8. 124 f 
3} Ala bequemer Zwiscbenwert bekommt besonders 600 (babyloniscb ner) 

eine selbstAndige Bedeutung. 
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§ 2. Auablick auf die spiitere EntwicklUDg. 49 

Metrologie tragt aber aoch andererseits die Schuld da.ran, daB 
man nie zo einer Absolutbezeichnong der Zahlwerte gelangt 
ist, weil die urspriinglich immer sozusagen stillschweigend hinzu
zulesende MaBbezeichnung eine solche iiberfliissig machte. So hat 
ma.n bereits in der Dyn. von Akkad (d. h. gleichzeitig mit dem 
Haufigerwerden der reinen Keilschriftzeichen) ein Beispiel einer 
Schreibung mit ,Position", also ftir den V erzicht auf ein neues 
Zahlzeichen fiir die nachsthOhere Einheit 1). 

Zusa.mmen mit dem Bestreben nach Schriftvereinfachung bat 
sioh dann in der Tat die Schreibung mit gewohnlichen Einern fiir 
alle Potenzen von 60 durcbgesetzt, wobei zunachst aosfa.llende 
Potenzen durch einen freien Platz kenntlich gemacht wurden 11) . 

Das spatere ,Null"-Zeichen 1::: ist demnach nur ein diakritisches 
Element der Schrift und kein eigentliches Zahlzeichen und bleibt 
demgema.B auf den Gebrauch im Innern von Zahla.usdriicken be
schr&nkt. Der letzte Schritt zo einem wirklichen Positionssystem 
ist in Babylon nicht mehr gemacht worden, sondern erst in In
dien durch die Einfiihrung der ,Null" im modernen Sinne. In 
Anbetracht der immer mehr zo Tage tretenden Beziehungen zwi
schen Indien und den westlichen Kulturlandern B), kann man wohl 
die Frage in Erw8gung ziehen, ob nicht die Inder, die urspriinglich 
ein Zahlensystem dezimaler Basis aber mit verschiedenen Zeichen 
fiir die einzelnen Zehnerpotenzen besaBen 4), zu ihrem (heute von 
uns gebra.uchten) Positionssystem gelangt sind, indem sie, nicht 

1) Vgl. Deimel LAK 826 rv ITT 1, 1460. - Eine solche Erscheinung ist 
durchans nicht auf Babylonien bescbriinkt, sondern lii.Bt sich z. B. ancb in Agypten 
dentlicb verfolgen. Cbarakteristiscber Weise sind es auch dort gerade die Hob 1-
m aBe, welche die engste VerkniipfUDg mit den allgemeinen Rechenmetboden anf
weisen. Die allgemeine Brnchbezeicbnung r , MUDd", ,Teil" ist gleichzeitig der 
Name eines GetreidemaBes u.sw. (vgl. Sethe ZZ S. 80 ff.). Icb babsichtige an 
anderer Stelle niiher auf diese Dinge einzngehen. 

2) Poebel SG § 290 ; MeiBner BA ll S. 586 Anm. 4. Zeit: 1. Dyn. von Ba
bylon. 

3) Die neuesten Siegelzylinder-Funde im lndus-Gebiet scheinen sogar eine 
direkte Beeinflussung aus dem somerischen Knlturkreis wahrscbeinlich zu machen 
(eine wissenschaftlich einwandfreie Publikation dieser Funde ist mir nocb nicht 
bekaUDt). Von groBer BedeutUDg scheinen mir aber vor allem die ,protoelami
schen" Wirtscbaftstexte, die Scheil in MAP 6 (1905) S. 671f. UDd 17 (1925) 
herausgegehen bat. Wenn anch die Entziffernng dieser Texte noch nicht voll
stiindig geklil.rt ist, so liegt docb eine starke Beziebnng zo Snmeriscbem auf der 
Hand. Sieber scbeint der de z i m a.l e Anfbau des Zahlensystems mit Stnfen 1, 
10, 100 wiihrend es sonst durcbaus someriscben Typos zeigt. Vgl. ancb Thureau
Dangin in RA 24 (1927) S. 29. 

4) Vgl z. B. Thibaut GIAPhA III 9 S. 71. 
Abhandlungen d. Oes. d. Wiss, zu Oilltingen. Math.-Phys. 10. N. f . Bd. Xlll, •· 4 
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50 Kapitel Ill. § 2. Die spatere Entwicklung. 

durch alte Tradition gehindert, den Punkt erkannten, an dem das 
babylonische System durch eine auBerlich geringfiigige Moclliikation 
zu einer wirklich idealen 1\Iethode jeder Zahlenschreibung auszu
gestalten war. Wir batten dann wieder einen jener Punkte in der 
Kulturgeschichte vor uns, wo erst ein fremdes Volk die Bedeutung 
dessen erkennt, was in der eigenen Nation nur das mehr oder we
niger zufallige Endprodukt einer langen Entwicklung darstellt. 
So hatte in Babylonien ein frtihes Erfassen der multiplikativen 
Eigenschaften der Zahlen, in gliicklichster Weise mit dem auBern 
Zwang zur Schriftschematisierung verkniipft, zu einer der Buch
stabenschrift fast gleichwertigen Entdeckung die W ege gewiesen: 
dem Positionssystem. 
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Anbang. 

Geschichtlicher Uberblick. 
Eine ansfiihrliche Darstellung der Geschichte des alten Meso

potamiens findet man in Ed. Meyer's , Geschichte des Altertums" ; 
dieser ist das Folgende entnommen. - J ahreszahlen, insbesondere 
die alteren, sind rein approxi.mativ zu verstehen. 

Anfang des 3. Ja.hrtansends v. Chr. hanptsachlich Stadtflirsten
tiimer ; besondere Bedeutung KiS, Laga81

) . In diese Zeit auch die 
, Fara.-Texte" (Fara, der a.lte Ort Su1•rupak). In L agas die Herr
scher: Urnina (3000), Eannatum, Urnkag ina (2800). Schon 
damals Kampfe mit Semiten. AbschlnB: Umfassendes K onigtum 
unter Lugalza.ggisi von Uruk (, I . Dyn. v. Urok"). 

Griindnng eines semi tisch en Reichs unter Sa r go n von Akkad 
(2700) nnd N a r a. m s in (,Dyn. v. Akkad"). Sehr ausgedehntes 
Reich. Beginn der Semitisiernng. 

Sumerische Rea.ktion, ansgehend von Uruk (, II. Dyn. v. Urnk"). 
Gleicbzeitig G u d e a von Lag a$ (2600); Hohepunkt der sumerischen 
Kultnr ll). Einfa.ll der Gut a e e r a us den ostlichen Bergliindern. 
N ach einer ill. Dyn. v. Uruk 8) neue Reichsgriindnng dnrch U r en
gur (,Dyn. v. Ur") nnd Dun g i (2300). Zerstornng dieses Reiches 
dnrch die Elami ten. Ende des sumerischen Volkstums. 

Anfang der Dynastieen von Babyl<m nnd .Assur (2200). Cham
mnrapi (2000) ,Konig von Sumer und Akkad" (,I. Dyn. v. Ba
byl<m "). En de dnrch eine he t hit is c he Invasion (1800). Erstarken 
von .Assur. Herrschaft der K o s sa e r ( oder , K a. s s it en "), eines 
a. us dem Osten vordringenden V olkes (,ill. Dyn. v. Babylon"). 

Vertreibung der Kossaer 1173. Vorherrscha.ft der Assyrer. 
Tig la.tpi leser (1100). 

N eu bab y l onisches Reich seit Nab onassa.r 625. 
Zerstorung Ninivek's 612, Erobernng B abylon's 538 dnrch die 

Perser. 

1) Heute Tello. 
2) Auf einer Statue G u de a.'s befindet sich der beriihmte Ma6sta.b, welcher 

die Grundla.ge der Rekonstruktion der a.bsoluten sumerischen Metrologie bildet. 

Publiziert: DC ll Pl. 15. 
3) Dies ungef!ihr die Zeit der , protoela.mischen" Texte aus Susa. Vgl. 

8. 49 Anm. 3. 
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52 Anhang. 

I 
Die Kartenskizze nach M e i 8 n e r BA. 
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Das Prinzip der Abkiirzung folgt im Wesentlichen MeiBner 
in seinem W erke "Babylonien und Assyrien", nur mit dem Unter
schiede, daB ich die N amen der V erfasser mit anfiihre. 

L Bucher und Einzelabhandlungen. 

Be z o 1 d BAGl = C. B., Babylonisch- Assyrisches Glossar. Heidelberg, 
Winter, 1926. 

B rii n now = R. Br., A classified list of all simple and compound cunei
form Ideographs occnrring in the texts hitherto published, with their 
assyro - babylonian equivalents, phonetic values etc. Leyden, E. J . 
Brill, 1887-1889. 

Dei me 1 LAK = A. D., Ausgrabungen der Deutschen Orient-Gesellschaft 
in Fara und Abu Hatab. Die Inschri.ften. L Liste der archaischen 
Keilschriftzeicben. WDOG 40 (1922). 

- ScbTF = IT. Schultexte aus Fara. WDOG 43 (1923). 
- SG = Sumerische Grammatik der archaistischen Texte mit Ubungs· 

stiicken (zum Selbstunterricbt). Rom, Pontificium Institutum Biblicum, 
1924 = Ortl 9 his 13. 

- SL = Sumerisches Lexikon, Rom, Verlag des Bibelinstitutes, von 
1925 an (Scripta Pontificii Instituti Biblici). 

- WTF = III. Wirtschaftstexte aus Fara. WDOG 45 (1925). 
Delitzsch SGl = F. D., Sumerisches Glossar, Leipzig, Hinrichs, 1914. 
D om bart BTP = Th. D., Der Stand des Babelturm-Problems, Klio 21 

(N. F . 3) (1927) S. 135. 
Fortsch AWT = W. F., Altbabylonische Wirtscbaftatexte nus der Zeit 

Lugalanda's und Urukagina'a. VS 14 (1916). 
De la F u y e MV = A. d. 1. F ., La ml'sure des volumes dans les textes 

arcbaiques de Ia Cbald6e. RA 6 (1907) S. 75. 
Hank e 1 GM = H. H., Zur Geschichte der Mathematik in Altertum und 

Mittelalter, Leipzig, Teubner, 1874. 
Langdon EK = S. L., Excavations at Kisb. The Herbert Weld (for 

the University of Oxford) and Field Museum of Natural History (Obi· 
cago) Expedition to Mesopotamia, Paris, Genthner, I. 1924. 

Lehmann-Haupt und Winkl e r HA =C. F. L.-H. und L. W., Die 
Herkunft des Apothekergewicbtes, Klio 21 (N. F. 3) 6 (1927), S. 44. 

Me i B n e r BA = B. M., Babylonien und Assyrien. Heidelberg, Winter, 
I. 1920, II. 1925 = Kulturgescbicbtlicbe Bibliothek Bd. 3 u. 4. 

Meyer GA = Ed. M., Geschichte des Altertums Bd. I, 2. Die iiltesten 
geschichtlichen Volker und Kulturen bis zum 16. Jahrbundert 4. 
3. Aufl. Stuttgart-Berlin, Cotta, 1913 (1921). 

Dazu als Nachtrag: Die altere Chronologie Babyloniens, Assy-
riens und !gyptens, 1925. 
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P o e be 1 SG = A. P., Grundziige der sumeriscben Grammatik, Rostock, 
Selbstverlag, 1923 = Rostocker Orientalistiscbe Stndien Bd. I. 

Pot t QVZ = A. F. P., Die quinare und vigesimale Ziiblmetbode bei Val
kern aller Erdteile. Halle, Scbwetsch.ke, 1847. 

Seth e ZR = K. S., Die Zeitrechnung der alten A.gypter im VerhiUtnis 
zu der der andern Volke1-. I. Das Jahr. IT. Jabr und Sonnenlauf. 
ill Einteilung des Tages- und des Himmelskreises. NGWG 1919 
s. 287, 1920 s. 28, s. 97. 

- ZZ = Von Zablen und Zahlworten bei den alten .Agyptern und was 
fiir andere Volker und Spracben daraus zu lernen ist. StraBburg, 
Triibner, 1916 = Scbriiten der Wissenscbaftlichen Gesellscbaft Stra.l.i
burg, Heft 26. 

T h urea n- D an g i n NMS = F. Th.-D., Numeration et metrologie sn
meriennes. RA. 18 (1921). 

- RCS = une relation de la huitieme campagne de Sargon (714 av. 
J.-0.) Paris, Genthner, 1912 = Musee de Louvre Dl!p. d. ant. orien
tales, t. 8. 

- REO = Recherche.-; sur l'origine de l'ecriture cuneiforme. Paris, 
Leroux, 1898, 1899. 

- RTC = Recueil de tablettes chaldeennes. Paris, Leroux, 1903. 
- UQM = L'U, le Qa et la Mine, leur mesure et leur rapport. JA 

BU. 10 t. 13 (1909) s. 79. 
Tor cz y n e r AT = H. T., Altbabylonische Tempelrechnungen. Nach 

A. T. Clay's Kopien in The Babylonian expedition of the University 
of Pennsylvania Ser. A, Vol. XIV and XV. DAWW 66 II, Wien 
1913 (verlegt 1910). 

Zimmer n PZR = H. Z., Das Prinzip unserer Zeit- und Raumteilung 
BSGW 63 (1901) S. 47. 

A.Z 
BE 

BSGW 

BSt 
CT 

DAWW 

DC 
DP 

GGA 
GIAPhA 
HLO 

2. Zeitscbriften, Textsammlungen. 

- Zeitschrift fUr agyptische Sprache und Altertumsknnde. 
- The babylonian expedition of the University of Pennsylvania. 

Herausg. v. Hi l px·ech t. 
= Berichte iiber die Verhandlungen der Sachsischen Gesellschaft 

der Wissenschaften zn Leipzig. 
= Bogbazkoi-Studien. Herausg. v. 0. Weber. 
= Cuneiform texts from Babylonian tablets, etc. in the British 
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= Akademie der Wissenschaften in Wien. Philos.-histor. Klasse. 

Denkscbriften. 
- D llcouvertes en Chaldee. Herausg. v. de Sarzec. 
= Alotte de la Fuye, Documents pr~argoniques. Paris, Leroux, 

1908 bis 1913. 
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= Grundri13 der Indo-Arischen Pbilologie und Altertumskunde. 
- Haverford Library Collection of cuneiform tablets or docu-

ments from the temple archives of Telloh. Herausg. v. G. A. 
Barton. 

5'~. u. G. [I G = I. t\. P. TC.. r-r C, L -~ J_,~·p/., .,._. A.~~ cf 

[---.1..." (d-r'M/f l'tSv !_C) h ..Jl.-..,1., 4"1.4 .J./.Jt t. ... 11-J._.,. 
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- ' • I 

fA v-u .. t...JA ~A-,{ 'r -£:.f-?. Af5J@ 'rz:r 

·- 2A 4 ( 't z ~) S,;lo f· 

..( i7 J-1 .. 7 1. 

r . 

O
tto

 N
eu

ge
ba

ue
r p

ap
er

s 
- B

ox
 1

4 
- P

ub
lic

at
io

ns
 - 

V
ol

um
e 

1,
 1

92
5-

19
27

 - 
N

o.
 1

0:
 Z

ur
 E

nt
st

eh
un

g 
de

s 
S

ex
ag

es
im

al
sy

st
em

s 
Fr

om
 th

e 
S

he
lb

y 
W

hi
te

 a
nd

 L
eo

n 
Le

vy
 A

rc
hi

ve
s 

C
en

te
r, 

In
st

itu
te

 fo
r A

dv
an

ce
d 

S
tu

dy
, P

rin
ce

to
n,

 N
J,

 U
S

A



k ~·~..~,~·~ 

riM s TZ-rt ~ .0 A."-J ·..._ 

I- SN S ~ ~ -tiA- r) 

ITT 

JA 
Klio 
MAP 

MDOG 
Morg. 

~G~G 
rtl. 

RA 
VAT 

VS 
W-B 

WDOG 

ZA 
ZDMG 

Literatnrverzeichnis. 55 

= Inventaire des Tablettes de Tello conservees au musee im-
perial ottomane. Mission fran(laise de Chaldee. 

= Journal asiatique. 
= Klio, Beitriige zur alten Geschichte. 
= Publications de In mission archeologique de Perse (Fortsetzung 

der Delegation en Parse). 
= Mitteilungen der Deutscben Orient-Gesellschaft. 
= Babylonian Records in the library of J . Pierpont Morgan, 

Herausg. v. A. T. 01 a y. 
= Nachrichten der Gesellschaft der Wissenschaften zu Gottingen. 
= Orientalia edita a Pontificio lnstituto Biblico, Rom. 
= Revue d'Assyriologie et d'Archeologie orientale. 
= V orderasiatische Abteilung der staatlichen Museen Berlin, 

Tontafel 
= Vorderasiatische Schriftdenkmiiler der kgl. Museen zu Berlin. 
= Oxford Edition of Cuneiform Texts vol. ll. The Weld

Blundell Collection. 
= Wissenschaftliche Veroffentlichung der Deutschen Orient-Ge

sellschaft. 
= Zeitschrift fiir Assyriologie und verwandte Gebiete. 
= Zeitschrift der Deutschen Morgenlandischen Gesellschaft. 
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i1~ Kamtrtm. )lit 4 Tafl'ln. 40. ( l8 S.) Theorie dar Spicgelteleskope. Mit 9 Fig. 
1897. 5 R:\1. Sachtrag dazu. 4°. (S. 4°. (28 S.) 1905. 2 RM. 
49-65 mit Tafeln V-Yll.) 1898. S R}1. IV. Bd. No. S. Sohwarzschlld, K., Ullttr-

l· Bd. No.2. Brendel, Ma.rtln, Theorie der 1uchungen zur geome1ri chrn Optik. III. 
klein ttl PJa 1~ettn. ErsterTeil. 4o. (171 S.) Feher die aatropbotographischcn Ohjek-
1898. 16 RM. tivc. Mit 10 Fig. 4°. (54 S.) 1 90:-i. 4 R:\1. 

IV. Bd. Xo. 4. Verworn, M., Die nrchaeolrthi-
I. Bd. Xo. 3. Schur, W., Ableituug relatH·er ,,clie l(ult,,r ill dt'll llipparwn.,cJu'chtttl 

Otrter du Monde.~ gtgrn die So1111C awl C 1 " T f 4o 
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011 A•mllac ~ ant aU. ...it 5 a · · 
(f16 S.) 1905. 4,50 RM. 
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b I S 
T ~ b u ) d S.) 1906. S,50 RM. 
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zeicbnis der grusseren lnstrnmente. 4o. "· J.l899 11• 1900. I. Mit 16 Taf. u. 8 Fig. 
(26l:i.) 1b9S. 3 R~l. i.Text 4°. (VI1Iu.229S.) 1907. 26RM. 

V. Bd. No.2. Schwarzschlld, K., Uebtr die 
I. Bd. So. 4. Schur, W., l'trmessung dcr tCJtalt SO?mmfin~temi& rom 30 . .Artgu.st 

beidm Sternlaau(e11 li tmd z Persti mit 1905. )lit5Taf. 40, (738.) 1907. 6R~1. 
dem secll•zolligen Heliometer dcr Ster11- V. Hd. No.8. Kramer, J., Theorie cler kltilltn 
trartc ;,. Gottingt11 vcr/lrmdtn 1111t ei11tr Plm1ttrn vom HeJwbatypus. 40, (HH S.) 
Uebrrsiclrt aller bis zum Jahre 1900 cws- 1907. 14 RM. 
g(/ iJJrrltl~ InslrtWit11talu,Ltersucluwgell. v. Bd. No.4. Ehlers, E., Ntc4-Sttliindische 
)lit einer Sternkarte. -1°. (88 S.) 1900. .am1elidtt1. II. Mit 16 Fig . .to. (31 8.) 

9 RM. 1907. 2 R~f. 
II. Bd. No.1 Wiechert, E., T!leorieder auto- V. Bd. No.6. Gerdlen, H., Untersuchwrgen 

mali chw Sci mographen. 4°. (12S S.) 1lber dre atmo.•plriiri~clre11 radioakti"en 
190S. 8 RM. Itrduktionrn. Mit 4 Tafeln. 4°. (74 8.) 

II. Bd. No.2. Kramer, Julius. Tlrtorit der 1907. 7 RM. 
kleintn Pla1lelen. Die Plantltn vom VI. Bd. No.1. PUtter, August, Studit:n zur 
Htkubutyprn. 4°. ( 153 S.) 1902. 15 RM. rtrgleichtndenPIIysiologie des Stofftcech-

n. Bd. ~o. 3. Furtwiingler, Ph., Ueber da~ stls. 4°. (7!l 8.) 1908. 5 RM. 
ReciprOCIIUt~gtJStl;; dtr 11.,. Potenzre..,te VI. Bd. No.2. Holm, Ragnar, Experimtntelle 
in algebrai8chen Zalrlkurptrn. tccnn 1 U~rtcrsuchto~gt11 t'lbtr die gtscliichttte 
tiue mrgtrade Primzahl btdetttrl. .to. po.~itivc Glimmlic11tslittlt, itl.~be.•O?tdtre 
(828.) 1!102. G RM. Uberda,;Sclliclrtenpo/tntialinH1 N 1 Ht. 

n. Bd. No. 4. Prasad, G., Connitution of Mit 3 Tafeln und 6 .lt'ignren im Text. 4°. 
11Iattera11d .Analytrkal T11eorieso( Beat. (50S.) 1908. ·1 RM. 
4o. (138 S.) 1903. 6 R\1. VI. Bd. No. S. BUuohll, 0., Untersuchungt11 

III. Bd. No.1. Ehlers, E., Neuseelli,ulisclle uber organisc1rt Kalkgtbilde, 1ubst Be-
An~~eliden. 1. ~fit 9 Tafeln. 4o. (79 S.) mcrl;ungtnttbtrorgrmischeKieselgtbildt. 
19Ut. 10 R'M. 1\lit 4 Tafeln u.S Textfiguren. 40. (£V, 

177 S.) 1908. 19 RM. 
III. Bd. No.2. Koenen, A.. v., Ueber die Un- VI. Bd. No.4. Brendel, Martin, Tlieorie dtr 

tere Kreide Helgolands und ihre .Ammo- kleinen Plantlttl. Zweiter Teil. 40, (VI, 
nititlrn. Mit 4 Tafeln. 4°. (6S S.) 190ol. 192 S.) l909. 18 RM. 

4 R)f. VI. Bd. No.6. Brendel, Ma.rtln , Tluorie tltr 
ill. Bd. No. S. Schur u. Ambronn, Die Mu- kleillt~l Plantttt1. Dritter Teil. 4o. (IV, 

sungcm d1!11 SOIIIIt11Clllrcllmes•tr8 llll dem as !:'.) 1910. 81\M. 
Btpsold.,cht~l6z{)/l.HelromeltrderStcrn- VI Bd N 6 s h hlld K ·•'·t ' 

S 
. . o. . o wamo , ., .a~· "'o-

warte zu Gottwgeu. 4o. (126 · u. 2 Taf.) metrie der :}ttrtlt B. D . bis z11r GrufJe 
1905. 12 RM. 7.5 in der Zo11e (JJ bis + 2(11 Dekliua-

IIl.Bd.So.4. Brendei.M.,Tiieoriedt.!ilfon- tiou. Teil A. Untcr l\litwirkung von 
des. 4°. (97 S.) 1905. 7 RM. Br. Meyermann, A. Kohlschiitter und 

III. Bd. No.5. Unke, F., L1t{telektn'sche 0. Birck. 1\lit 1 Tafel und 2 Figoren. 
1Jlustmgen bei 12 Ballon{ahrten. Mit 40, (115 S.) 1910. 12 RM. 
4 Tafeln. 4°. (30 S.) 1904. 6 R:\1. V 11. Bd. No.1. Ergelmisse dtr .drbtiten des 

IY. Bd. No.1. Schwarzachlld, K., Uute-r- Samoa-Obser•·atorirw111 der Gu ellschafl 
,,utlrw~gm s:ur geomdrischm Optik. I. cler 1Vissensclra{ten eu Gott111gt11. I. 
Einlcitong in die Fehlertheorie optischer Das Samoa-Observatorium von Her-
Instrumente auf Grund des Eikonalbe- mana Wagner. Mit 9 Tafeln. 40, (70S.) 
griffe. Mit6 Fig. 4°. (31 S.) 1905. 2 RM. 1908. 61Ul. 
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Abhandlungen d. Gesellschaft d. Wlssenschaften zu Gottlngen, Matb.-pbyslk. Kl. N. f.: 
VII. Bd. No. 2. Brgcbnisse dn- .drbeitrn IX. Bd. No. 4. EriJtlmisse. cltr ..d.rbcite11 

des l)amoa·Obsen:atoriums dcr fie.~Jtll- tlu Sumoa-Obscn:atoriums tier Gutll· 
scha(t der Wasswschn(tw zu. GuttintJtn. seT, at t dtr Wisse11scllll[l~a Zll GuUingr:n. 
II. Die motcorologischen Registrierun- VIII. Wagner, GoHhold, Zusammeostel-
gen dcr Jahre 1902-l!lOG von OHo Tetens lung der Barometer-Beobachtungcn von 
u. Franz Linke. 1\lit :i Taf. u. 2ri Fig. 4°. Samoa aus den Jahren 1903-1908 zor 
{139 S.) 190fl. 12 liM. Bestimmong der Geuitenbewegungen 

VII. Bd. :Xo. 3. ErgtblliBDt tier Arbe~ten der Atmosphilre. ~t 8 Fig. 4°. (48 S.) 
tks Snmofi-Ub~errmtoriums der Ge.,tll- 1913. 3,60 RM . 
. •chall cltr 1J"issetlscllat1en Zll Gattingen. IX. Bu. No.5. Ergebni.~se. dtr .A rbe.iten du 
III. Die Brandungsbewegungeo des Erd- Snmoa- Obsert·atoriums dtr GC~Jellsclaa{t 
bodena und ein Versuch ibrer Anwendung der Tl"is.,triSclw{ttll Zll Gottingen. IX. 
in der prakt. Meteorologie. Von F. Linke Wegener, K., Die erdmagnctischen Boob-
Mit 3 Taf. 40, (58 S.) 1909. 5 RM. achtoogen im Jahre 1909 u. 1910. :\lit 3 

VII. Bd. No. 4. Ergeb11is~e der Arbeiten Taf. 4°. (15 o. Lll S.) 1923. 12 RM. 
des Samo11·0bservatoriums tier GtBtll· L'\. Bd. No. G. Ergebnis~;e der .drbeiten tlu 
scha[l dtr Wisscnschafletl zu Gutti11gtm. Snmoa-Obx~ri'Qtol'ivu•s der Gesell.~clla{t 
IV. Das Klima von Samoa. Yon Otto Te- rltr Wisst11 cha[len zu Gut1111gen. X. 
tens u. Franz Unke. ~it 7 Fig. u. 3 Taf. Angenhelster, G., Die erdmagnetischen 
40, (IllS.) 1910. 10 RM. BeohachtungenimJahre 1911. Mi.t2Taf. 

Vlll. Bd. No. I. Brendel, Martin, 7'lleurit 4°. (9 u. XXII S.) 1923. 3 RM. 
dtr kleine~~ Planetcn. Vierter Teil. 40, X. Bd. Xo.l. Wedekind, R., Monograpllieta 
(V u. 124 S.) 191 L 12 RM. der Clyme11ien du rhti11i~clien Gebirgu. 

Vlll. Bd. Xo. 2. Take, E., Alteruugs- und • Mit 7 Taf. 4°. (hO S.) 1914. 1.~ RM. 
Umtoandlungs-~t•tdien atl HeualersrJ,m X. Bd. No.2. Hartmann, J., Ta.bellenf~rdaa 
{erromagndisicrbarciiLfluminillm-JUan- Rou·lalld,·cl&t tmd das tllttrnattonale. 
ga11/Jronzen insbt11o11dere ara Schn.iede- Wellenliingeu.~ystem. Mit 1 Tufel. 4°. 
probt11 . .Mit 16 Fig. im Text. 4o. (IV u. • (7S S.) 1916. 6,60 R:ll. 
127 S.) 1911. 8 Rl\1. X.Bd. Xo.3. Sohwletrlng, Fr., DasBezipro-

Vlll. Bd . .No.3. Sohwarzsohlld, K., 0 , Dzle- zi~iit~g~etz'"'d~ieKristallrt(lt.rion. Mit 
wulskl, W., Beslimrmmg der Pollluheron 16 Flg.L Text. 4 . (466.) 1916. S!GOR~I. 
Gotti11gen1md der Deklinatitmen von3i5 X. Bd. :So:. 4.. Ho,..tmann, A., Bestammu11g 
Zt7iilll.•tenlt1l mit dtr liiingeudrn ze1,it11- der gmallertetl.ab.,oluten Bali11 des Pla-
kamera. Mit 9 Fig. im Text u. 1 Taf. ,to, nett~&Sappllo(bO) uadadtrG!{lden-Bre•~-
( Ill o. 43 8.) 1911. aRM. delsclitll Jlttll~~ IIW$l Tafeltl fur dae 

VIII. Bd. No.4. Sohwamohlld, K., ..d.ktino- l!ttrt9..""9 1111 Ztilraum vo11 1860-1960. 
metriedtrStel'lledtrB.D. bUitw·GrMJe 4 · (3• S.) 1916 . ,3,601UI. 
7.5 in dtr &me d' bib +:JOO Dekliumioll. X. Bd. No.5. ~pe,. W., Utbtr ~mgt bemer
Teil B r.n 3 F' · Te t 4o (In ktiiStt'erte /lla1J/J1ld•mget•. )lit 2 Taf. u. 15 

818.,·191;, Jg.tm x. · snr:t Fig.i~T~xt. 4°. {178.) 19~S. 3R~~. 

VIII Bd 
.,. " E .. . X.Bd. ~o.6. Hartmann, J., Dae CJ81rOIIOma-

. . .-o. ~· Ko~lsohuHer, E., rgevm~se sclarn Instrumtnle des Kardi11als Niko-
~cr Osta(nkamsche11 Pendele.zptdttlo." ltms c1111a11 u.~. Mit 6 Fig. u. 12 Taf. .t•. 
111 dm Jalr~etl. 1&99 u. ;f90<?: II. Mit (56 S.) 1919. 10 R~I· 
4 Taf. u. 5 F1g. 1. Text. 4 . (~I u. 101 S.) X. Bd. No.7. Ehle,.., E., Polychaetm t:OII 

_1912. • , . 11 ~M. Jnr;n twd A.mboina. Ein Beitrag zur 
IX. Bd. No. 1. Ergtbmsae der .A.rbtltlltl Kenntnis der malaiischen Strandfauna. 

des Samoa-O,bRerratoriums de;_ G_tsell- Mit 3 Taf. 4•. (73 S.) 1920. 6 RM. 
scl•aft der WtsRtllsclw[len ru Gott!ngeu. XI. Dd. No.1. Prey, A., Darstelltlllg dcr Jili-
V. Lln~e, F., u. An~enh.elster, G., D1e erd- lien- u. T~enrn-lliilt nisseder Erdedarcl1 
magne~•schen .Re~tatnerun~~n ~· Jahre eine Entt1icklung nacl• Kugel{unktionm 
1905-l!JOS . . Mit 9 rar. u. 4 1:' lg. lm Text. bi.• Zllr 16. Ordmmg. Mit 2 Taf. Gr.-8°. 
4°. (IY, 62 u. CXXXIX S.) 1911. 2URM. (32 S.) 1922. 4 RM. 

IX. Bd. No. 2. Ergebnisse dcr .drbeiten XI. Dd. No.2. Slgerlst, Henry E., Albrecllt 
des Samoa-Ob.w·vatoriums der Guell- von Ifallers Bri<{t a11 Jol~amWJ Gestltr 
scl•aft tin- WisstiiBchu(l~n z" Gottinpen. (17:!8-1777). lleransgegeben, eingeleitet 
VI. Angenhelater. G., D1e luftelektnsch. und mit Anmerkungen veraehen. Gr.-so. 
Beobachtungen am Samoa-Observatori- {VIII u. 576 8.) 1923. 2• Rl\1. 
um 1906, 1907, 1908. Mit 3 Taf. u.S in XIl. Bd. No. 1. Mortensen. Hans, Dtr Por· 
den Text gedruckten Fig. 4°. (Ill u. mm.•cl!atz dtr 11ordcltile"i.~c1ltn Wii.ste. 
43 S.) 1911. 5 RM. Mit 9 Taf. u. 45 Fig. Gr.-so. (VIll u. 

IX. Dd. No. 3. Ergeb11isse der Arbeitm 191 S.) 1927. 1S RM. 
des Samon-Observatori11ms dtr Gesell· XII. Bd. No.2. Vogel, Rudolf, Ueber <lie 
sclw.{t der Wissensclw(le11 611 Guttingen. Stru1.:tur{orme" cles Mrttureisem mul 
VII. Wegener, K., u. Hammer, M., Dieluft- ihrt spuielle Beein{lmsu11g dt~rch Um-
elektrischen Beobachtungen am Samoa-, tcandlun~ urad beigemtt1gtm PIIO$pl&or. 
Obser,·atorium 1909 bis Mai 1911. Mit2 Mit 11 1af. u. 6 Fig. Gr. S0• (II u. 
Taf. 4°. (31 S.) 1912. 3,60 RM. 51 S.) 1927. 
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